
 10 

 

3. Рабочая программа 

 

3.1. Теоретическое обучение 

Тема 3.1.1. Охрана труда и пожарная безопасность. Техника безопасности при 

выполнении электрогазосварочных работ 

Действующие правила и инструкции по безопасности труда и их выполнение на рабочем 

месте. Ответственность администрации и инженерно-технических работников строительно- 

монтажных организаций за соблюдение правил охраны труда. Ответственность рабочих за 

выполнение инструкций по безопасности труда. Понятие о производственном травматизме и 

профессиональных заболеваниях. Основные причины производственного травматизма при 

выполнении сварочных работ. Виды травматизма. Организационные мероприятия по 

предупреждению травматизма. Значение первой помощи и самопомощи при производственном 

травматизме. Оказание первой помощи при переломах, ушибах, поражении электрическим током, 

ожогах, отравлениях. 

Обеспечение мер безопасности при организации производства и рабочего места. Общие 

условия, обеспечивающие безопасность при производстве работ. Правила допуска рабочих на особо 

опасные работы. 

Правила разгрузки, складирования, хранения и перемещения конструкций и материалов. 

Меры безопасности при транспортировании конструкций и материалов. Правила и инструкции 

пользования ручным, пневматическим и электрическим инструментом. 

Меры по безопасной работе в зоне движущихся механизмов и электрооборудования. 

 Ограждение монтажных и строительных проемов; требования, предъявляемые к 

ограждениям. 

Меры безопасности при работах со взрывоопасными веществами. 

Оградительная техника. Устройство ограждений и предохранительных приспособлений у 

подъемных механизмов, установка безопасных пусковых и сигнальных приборов. 

Правила электробезопасности. Действие электрического тока на организм человека. Сила 

тока и напряжение, опасные для организма человека. Виды травм при поражении электрическим 

током. Основные меры по предупреждению поражения электрическим током. 

Основные требования к электроустановкам для обеспечения безопасной эксплуатации. 

Правила электробезопасности при эксплуатации и ремонте механизмов. 

Правила поведения и пожаро- и взрывоопасных зонах. 

Требования безопасности труда при производстве электрогазосварочных работ в закрытых 

сосудах. Первая помощь при несчастном случае, действия дежурного. Правила безопасности при 

сварке сосудов из-под горючего, меры предупреждения от взрывов. Правила безопасности при 

ремонте газопроводов и трубопроводов, транспортирующих горючие и взрывоопасные вещества. 
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Правила безопасности при эксплуатации, хранении и транспортировании баллонов с газами. 

Правила подъема баллонов на высоту. Правила безопасности при работе с газовой аппаратурой, 

баллонами. 

 

Тема 3.1.2. Материаловедение. Основы металловедения, электротехники, черчения 

Металлы и сплавы, применяемые при производстве сварных конструкций. Механические 

свойства основных металлов, сплавов и металла сварных швов. Их классификация. Влияние 

механических свойств металлов и сплавов на качество сварных соединений. 

Общие понятия о свариваемости. Физическая и технологическая свариваемость. Общие 

понятия о свариваемости. Физическая и технологическая свариваемость. Влияние свариваемости на 

качество сварных соединений. Мероприятия по улучшению свариваемости стали. 

Покрытые электроды для ручной дуговой сварки и присадочная проволока для сварки 

различных сталей и цветных металлов. Классификация, назначение и их роль в образовании сварного 

шва. Механические свойства металлов электродов и присадочной проволоки; классификация 

механических свойств и их влияние на металл сварного шва. 

Электрическое сопротивление. Резисторы. Закон Ома. Способы регулирования тока и 

напряжения. Последовательное, параллельное и смешанное соединение резисторов и источников 

постоянного тока. Законы Кирхгофа. Расчет электрических цепей постоянного тока. 

Работа и мощность постоянного электрического тока. 

Тепловое действие постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. Использование теплового 

действия тока в электротехнике. 

Условные обозначения на чертежах сварных швов. Чтение чертежей особо сложных 

сварных пространственных металлоконструкций. 

 

Тема 3.1.3. Устройство и эксплуатация оборудования для ручной дуговой сварки 

Принцип устройства сварочного трансформатора. 

Трансформаторы с нормальным магнитным рассеянием с отдельной реактивной катушкой, с 

увеличенным магнитным рассеянием, специализированные трансформаторы. Их устройство, 

принципиальные электрические схемы, внешние характеристики, технические данные. Настройка 

режимов работы. 

Осцилляторы. Их назначение. Принцип работы. Принципиальные схемы осцилляторов. 

Включение осцилляторов в сварочную цепь. 

Устройство для снижения напряжения холостого хода сварочных трансформаторов. 

Конструкция, принципиальная схема, включение в сварочную цепь, технические данные правила 

эксплуатации. Стабилизаторы сварочной дуги. Их назначение, конструкции, область применения, 

технические данные. Включение стабилизаторов в сварочную цепь. 

Параллельная работа сварочных трансформаторов. 
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Эксплуатация сварочных трансформаторов, стабилизаторов, осцилляторов. 

Классификация механического сварочного оборудования - манипуляторы, кантователи, 

вращатели, роликовые стенды. Их влияние на качество и производительность сварочных работ. 

Технические данные и область применения. 

Механическое сварочное оборудование для изготовления узлов трубопроводов и узлов 

сварных металлоконструкций. 

Ацетиленовые генераторы. Классификация ацетиленовых генераторов и их назначение. 

 

Тема 3.1.4. Технология ручной дуговой сварки 

            Понятие об электрической сварочной дуге. Условия, необходимые для возникновения и 

поддержания дуги. Длина дуги и напряжение на ней. Особенности горения дуги в защитных газах.  

Определение понятий: сварное соединение, сварной шов, кромки. Типы сварных швов по виду 

соединений. Типы сварных швов по форме подготовленных кромок. Типы сварных швов в 

зависимости от их расположения в пространстве, в зависимости от протяженности, в зависимости 

от действующих нагрузок, и.т.д. ГОСТ на основные типы и конструктивные элементы швов 

сварных соединений.  

Очистка поверхности металла перед сваркой, ее значение для качества сварки, методы очистки. 

Зачистка швов после сварки. Техника зажигания дуги и поддержания ее горения при постоянной 

длине. 

Повторное зажигание дуги при смене электрода или случайном ее обрыве. Наплавка отдельных 

валиков. Поперечные колебательные движения электродом. Передвижение электрода вдоль шва. 

Техника сварки коротких, длинных, однослойных и многослойных стыков и угловых швов. Техника 

сварки в нижнем и вертикальном положениях шва. Особенности сварки горизонтальных швов на 

вертикальной плоскости.  

Технология сварки меди и ее сплавов. Технология сварки алюминия и его сплавов. 

Особенности сварки. Кристаллизация алюминия и его сплавов. Технология сварки никеля.  

 

Тема 3.1.5. Дефекты сварных швов и соединений 

Мероприятия по предупреждению дефектов. Влияние дефектов на работоспособность 

сварных конструкций. 

Вырубка или выплавка дефектных мест воздушно-дуговой строжкой угольным электродом 

(для углеродистых и легированных сталей) и повторная их заварка. 

 

Тема 3.1.6. Контроль качества сварных швов и соединений 

Входной контроль, операционный контроль, приемо-сдаточный контроль. Основные методы 

неразрушающего контроля: визуально — измерительный метод, радиационные методы контроля, 
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ультразвуковой, магнитная дефектоскопия, вихретоковые методы контроля, капиллярная 

дефектоскопия.  

Методы разрушающего контроля сварных швов и соединений. 

 

Тема 3.1.7. Самостоятельное выполнение работ на рабочем месте 

Сварщик ручной дуговой сварки плавящимся покрытым электродом» 4 разряда 


