
  

3. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

3.1. Теоретическое  обучение 

 

 

Тема 1.1  Введение 

          Ознакомление    с    программой теоретического и производственного обучения, квали-

фикационной характеристикой слесаря по ремонту оборудования котельных и пылепри-

готовительных цехов 3 разряда. 

Назначение   котельных   установок.   Цели   и   задачи   обучения, ответственность обслужи-

вающего персонала за нарушение производственных инструкций.  
 

Тема 1.2 Экономика производства 
Основные сведения из трудового законодательства. 

Организация производства. Организация управления предприятием. Структура 

управления. Права и обязанности администрации и рабочих. 

Понятие о производительности труда и факторах, ее определяющих. Пути повышения 

производительности труда.   

Понятие о планировании, хозрасчете и рентабельности производства. Значение 

планирования для народного хозяйства. Производственный план предприятия, цеха и порядок 

его доведения до рабочих. Учет выполнения плана  рабочим. 

Себестоимость продукции. Пути снижения себестоимости. Роль рабочих в снижении 

себестоимости продукции. 

Понятие о хозрасчете предприятия, цеха. Понятие о рентабельности предприятия, 

мероприятия по повышению рентабельности. 

 
1.3. Общетехнический курс 

 
Тема 1.3.1. Сведения из технической механики, гидравлики и теплотехники 

Понятие о силе. Сила тяжести. Плотность тела. Масса, единица массы. Удельные и 

объемные единицы количества вещества. Величина, направление, точка приложения силы. 

Графическое изображение силы. Сложение и разложение сил. Равнодействующие и 

уравновешивающие силы. Параллелограмм сил. Центр тяжести. Равновесие тел — устойчивое и 

неустойчивое. Работа. Определение работы. Мощность и единицы измерения. Энергия. Виды 

энергии. Превращение энергии из одного вида в другой. Соотношение единиц измерения 

энергии. Международные единицы измерения СИ. 

Движение. Виды движения. Путь, время, скорость, ускорение. Понятие об инерции. 

Понятие о массе. Линейная и угловая скорость. Ускорение в прямолинейном движении. Сво-

бодное падение. Зависимость между силой, массой и ускорением. 

Вращательное движение. Скорости вращения. Окружная и угловая скорость. Центро-

бежные и центростремительные силы. 

Трение. Виды трения. Коэффициент трения. Трение полезное и вредное. Жидкостное 

трение. 

Влияние полезных и вредных сопротивлений в технике. 

Коэффициент полезного действия машин. Пути увеличения к.п.д. 

Простейшие механизмы. Рычаги 1-го и 2-го рода. Блоки подвижные и неподвижные. Тали. 

Полиспасты. Ворот, кабестан, лебедка ручная и приводная. Наклонная плоскость. Клин. Винт. 

Домкрат винтовой и реечный. 

Виды передач — ременная, цепная, зубчатая, червячная. Передаточное число. Порядок 

расчета числа оборотов в передачах. 

Подшипники скольжения и качения. Назначение и устройство. Шариковые, роликовые и 

игольчатые подшипники. 

Деформация тел при растяжении, сжатии, сдвиге, поперечном и продольном изгибе, 

кручении. Предел упругости. Предел прочности. Запас прочности. Опасное сечение. 

Допустимые напряжения и запас прочности при изгибе для разных материалов. 
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Основные сведения из гидравлики. Жидкость и ее свойства. Текучесть и несжимаемость 

жидкостей. Равновесие и движение жидкости. Давление жидкости. Давление атмосферное, 

манометрическое (избыточное) и абсолютное. 

Статическое и динамическое давление. Единицы измерения давления. 

Гидродинамика. Установившееся и неустановившееся движение жидкостей. Динамический 

напор потока. Расход жидкости. Соотношение между расходом жидкости, ее скоростью и 

площадью трубопровода. Местное сопротивление трубопроводов и арматуры. 

Основные сведения из теплотехники. Тепловое расширение твердых и жидких тел. 

Свойства газов. Измерение количества тепла. Переход тел из холодного состояния в другое. 

Распространение тепла. 

Теплоизолирующие материалы. 

Водяной пар и его свойства. Кипение воды. Парообразование. Перегрев пара. Насы-

щенный и перегретый пар. Пароводяная смесь, расход тепла на подогрев воды до кипения, на 

парообразование и перегрев пара в зависимости от давления. Теплосодержание жидкости пара. 

Сверхкритическое давление. 

 
Тема 1.3.2.  Сведения из электротехники 

Сведения о постоянном токе и его получении. Единицы измерения силы тока, напряжения, 

сопротивления, мощности. Электроизмерительные приборы — амперметр, вольтметр, омметр, 

ваттметр. Последовательное, параллельное и смешанное соединение сопротивлений и 

источников тока. 

Магнитное поле. Взаимодействие магнитных масс. Магнитные полюсы, магнитное поле 

электрического тока. Действие магнитного поля на проводник с током. 

Взаимодействие двух проводников с током. Индукция и самоиндукция. 

Понятие о переменном токе и его получении. Частота тока. Получение трехфазного 

переменного тока. 

Принцип устройства электрических машин переменного и постоянного тока. 

Электродвигатели с фазным и короткозамкнутым ротором. 

Пуск электродвигателя. 

Устройство пусковой, пускорегулирующей и защитной аппаратуры. Магнитные пускатели, 

рубильники, выключатели, переключатели, контроллеры, предохранители, реле. 

Знакомство с электротехническим оборудованием электростанции. Электрогенератор, 

возбудитель, трансформатор, электрические воздушные и кабельные сети. Высоковольтные 

линии передач. Понижающие подстанции и распределительные устройства. Защитные за-

земления. Нормы опасных и безопасных напряжений. 

Общие сведения об электротехническом оборудовании, используемом при ремонте 

оборудования котельного цеха. 

 
Тема 1.3.3. Материаловедение 

Металлы и сплавы. Деление металлов на черные и цветные. Физические свойства 

металлов — плотность, теплопроводность, электропроводность, плавкость. Механические 

свойства металлов — прочность, твердость, упругость, вязкость, текучесть. Технологические 

свойства металла — пластичность, свариваемость, обрабатываемость. Твердость металла. 

Определение твердости по Бриннелю и Роквеллу. Числа твердости. 

Черные металлы — чугун и сталь. Чугуны: определение, состав, свойства, получение и 

применение серого, белого, отбеленного, ковкого, ферритового и перлитового ковкого чугуна. 

Применение белого чугуна для изготовления деталей с высокой твердостью и износостойкостью. 

Стали, их получение и классификация по химическому составу. Углеродистые и 

легированные стали. Содержание углерода в статях. Легирующие элементы, хром, никель, мар-

ганец, кремний, вольфрам, молибден, ванадий, титан. 

Разделение сталей на конструкционные и поделочные. Стали углеродистые и малоле-

гированные. Углеродистые стали обыкновенного качества и качественные. Обозначение групп 

сталей. 

Инструментальные стали. Простые углеродистые, легированные и быстрорежущие. 
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Стали с особыми свойствами — жаропрочные, нержавеющие, окалиностойкие, рессорно-

пружинные. Металлы и сплавы, стойкие против истирания. Кремнистый чугун, марганцовистая 

сталь, наплавочные электроды и порошковые материалы. 

Маркировка сталей. Определение химического состава сталей при маркировке. Обо-

значение легирующих элементов. Маркировка качественной углеродистой стали. Сортамент 

стали. Определение содержания в сталях углерода и других компонентов по характеру искры. 

Основные сортаменты труб сортового проката в котельных установках и марки сталей, 

применяемых для их изготовления. Основные профили сортовой стали. Размеры труб, 

применяемых для ремонта поверхностей нагрева котлов, их различие по способам изготовления, 

назначения и материалу. 

Требования, предъявляемые к трубам, и зависимость от параметров среды. 

Цветные металлы и сплавы. Область применения в котельных установках. Медь, 

алюминий, олово, свинец, цинк, сурьма, никель, хром, вольфрам. Их свойства. 

Сплавы цветных металлов. Латуни с различным содержанием цинка, олова, свинца, 

алюминия, марганца. Маркировка латуней. Латуни, обрабатываемые давлением и латуни 

литейные. 

Бронзы оловянистые и безоловянистые. Маркировка бронз. Назначение. 

Алюминиевые сплавы. Марки сплавов и назначение. 

Магниевые сплавы, свойства, применение. 

Сплавы высокого сопротивления — константан, манганин, нихром и др. 

Баббиты как антифрикционные сплавы. Состав баббитов. Маркировка, химический состав и 

примерное назначение. 

Прокладочные и набивочные материалы, их свойства и применение в зависимости от 

параметров среды. Фибра, паронит, резина, картон, прессшпан, текстолит, эбонит. Устойчивость 

и область применения ФУМ. 

Асбест. Асбестовый шнур, картон и бумага. 

Пенька. Пеньковый шнур. Кольца из технического войлока и фетра, пропитка и про-

графичивание. Графит. 

Обтирочные материалы. Концы хлопчатобумажные. Ветошь обтирочная, пакля, фланель. 

Хранение. 

Ремни плоские, текстропные, транспортные ленты, рукава, шланги. Состав, применение. 

Смазочные материалы и их назначение. Классификация смазочных материалов и 

системы смазок. Требования к смазкам. Показатели, характеризующие свойства смазочных масел 

— вязкость, окисляемость, коррозионные свойства, зольность, температура вспышки, 

температура застывания, механические примеси, содержание воды. Назначение в зависимости от 

вида механизмов и машин. 

Консистентные смазки, их получение. 

Требования к качеству консистентных смазок. Свойства и показатели качества — тем-

пература каплепадения, химическая стабильность, содержание золы, механические примеси, 

предел прочности. 

Виды консистентных смазок. Солидолы жирные и синтетические. Консталины, их по-

лучение и применение. Влияние влаги на консталин. 

Применение консистентных смазок для предохранения оборудования, машин и механизмов 

от коррозии. 

Абразивные и протирочные материалы. 

Промывочные материалы — керосин, бензин, уайт-спирит, растворители — свойства, 

назначение, применение. 

Меры пожарной безопасности при транспортировке, хранении, использовании. 

Обмуровочные материалы. 

 
Тема 1.3.4. Техническое черчение 

Понятие о проекционном черчении. Методы графических изображений. Метод прямо-

угольных проекций как основной метод при составлении чертежей в машиностроении. 
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Расположение проекций на чертежах. Изображение деталей в двух и трех проекциях. 

Обозначение отступлений от правил расположения видов. Наименование плоскостей проекций. 

Оси проекций. 

Чтение деталей. Общие требования к рабочим чертежам деталей. Подразделение чертежей 

на детальные и сборочные. Порядок внесения изменений в чертеж. Надписи на чертежах. 

Угловой штамп. Масштаб чертежа. Линии чертежа — контурные, осевые и центровые, 

размерные и выносные. Размеры на чертежах: габаритные и отдельных элементов деталей. 

Условные обозначения, резьб, пружин, зубчатых зацеплений, параметров поверхности деталей. 

Обозначение обрабатываемых поверхностей. 

Разрезы и сечения. Вырывы и отрывы. Штриховка в разрезах и сечениях. Дополнительные 

надписи и технические указания к чертежам. Упражнения в чтении рабочих чертежей деталей 

средней сложности. 

Сборочные чертежи. Содержание сборочного чертежа. Спецификации. Порядок распо-

ложения видов на сборочных чертежах. Виды по стрелке и их расположение. Отражение в 

сборочных чертежах технических условий. Разбор сборочных чертежей составных частей 

элементов котельной установки и механизмов в целом. 

Упражнения в чтении чертежей и схем оборудования котельных цехов, в составлении 

эскизов простых деталей и схем трубопроводов. 

 
Тема 1.3.5.  Допуски и технические измерения 

Общие сведения о системе допусков и посадок. Точность обработки по квалитетам. 

Система отверстия и система вала. Посадки, зазоры, натяги. Параметры шероховатости. 

Применяемые точности обработки и параметры шероховатости в слесарном деле при-

менительно к оборудованию и механизмам котельных цехов. 

Влияние точности обработки и параметров шероховатости на эксплуатационные качества 

механизмов. 

Техника измерений в слесарном деле. Показатели измерительных средств — цена деления, 

предел измерения, интервал деления, точность отсчета, погрешность показаний. 

Правила обращения с измерительным инструментом и контрольно-измерительными 

приборами. 

Устройство штангенциркуля и микрометра, приемы измерения ими. Нониус. Микро-

метрические нутромеры и глубиномеры. Индикаторы. 

Измерительные и проверочные линейки, плиты, уровни. Инструменты для проверки 

прямолинейности, углов, резьб. 

Измерение температур, давления и разрежения. Приборы для измерения расхода жид-

костей, газов, твердого топлива. 

 
 

1.4  Специальный курс 

 
Тема 3.1. Общие требования безопасности к объектам Котлонадзора 

Требования промышленной безопасности к объектам Котлонадзора в соответствии с 

Федеральным Законом «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» 

№116-ФЗ от 21.07.1997 с изменениями. Регистрация опасных производственных объектов в 

Государственном реестре, страхование, лицензирование, разрешение Госгортехнадзора России к 

эксплуатации. 

Ознакомление обучающихся с целями и задачами обучения. Ознакомление с квалифи-

кационными характеристиками. Организация процесса теоретического обучения. Порядок 

ведения конспектов на лекционных занятиях и при самостоятельной подготовке. Организация 

процесса обучения безопасным методам и приемам труда. 

Методика проведения зачетов (экзаменов) и квалификационных испытаний и присвоения 

квалификационного разряда. 
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Ориентирование обучающихся на необходимость самостоятельного повторения по 

учебникам учебного материала по программе начального обучения слесарей по ремонту 

котельных и пылеприготовительных цехов. 

Обязанности ремонтного персонала. Ответственность ремонтного персонала за состояние 

оборудования. 

 
Тема 3.2. Элементы слесарных работ 

Электрический и пневматический инструмент для рубки, резания, опиливания, сверления, 

обработки отверстий, нарезания резьбы, шабрения и притирки. Правила пользования, хранения и 

ремонта. 

Точность измерения и факторы, влияющие на точность измерения. Применение кон-

трольно-измерительного инструмента (микрометра, щупа, штихмасса, уровня и др.). 

Инструменты для измерения углов, их назначение и приемы измерения. Радиусные 

шаблоны. Щупы и их назначение. Уровни, их устройство и применение. 

Ошибки при измерении, их причины и способы предупреждения. Правила обращения с 

измерительными инструментами и ухода за ними. 

Способы правки и гнутья листового, полосового и круглого металла и труб. Правка и 

гнутье уголков, швеллеров и двутавров. Механизация процессов правки и гнутья. 

Типы станков для гнутья металла и труб. 

Запрессовка и выпреесовка деталей. Применение запрессовки и выпрессовки при вы-

полнении ремонтных работ. Захваты, выколотки, струбцины, домкраты, гидропрессы для за-

прессовки и выпрессовки. Технология запрессовки и выпрессовки с нагревом и охлаждением 

деталей. 

Изготовление разметочных и установочных шаблонов и контршаблонов, ускоряющих и 

облегчающих выполнение ремонтных работ. 

Размеры ходовых резьб в крепежных изделиях. Разметка и маркировка деталей. Способы 

разметки сложных деталей. Построение разверток конусов, секторных колеи, переходов, 

тройников и других деталей. 

Правила заправки, закалки и отпуска инструментов. Сверление и развертывание отверстий 

с соблюдением необходимых размеров. 

Правила слесарной обработки деталей с точностью 8-10 квалитетов (3-й разряд), 6-7 

квалитетов (4-й разряд) и 4-6 квалитетов (5-й разряд). Правила безопасности при выполнении 

слесарных работ. 

 
Тема 3.3. Такелаж и такелажные работы 

Конструкция, места установки и приемы использования стационарного грузоподъемного 

оборудования в котельных и пылеприготовительных цехах. Инвентарное такелажное и 

транспортное оборудование (тали, лебедки, домкраты, полиспасты), конструкция, правила 

обращения, проверка надежности и безопасного использования. Правила установки и закре-

пления такелажного оборудования, в том числе отводных блоков и якорей. Оснастка лебедки и 

полиспастов. Узлы и петли при строповке грузов. Требования к такелажным сооружениям, 

оснастке и грузоподъемным машинам. 

Правила проведения такелажных работ в действующих котельных и помещениях пы-

леприготовления. Правила безопасности при выполнении такелажных и транспортных работ. 

 
Тема3.4. Газоэлектросварка 

Сварка на постоянном и переменном токе. Виды сварных соединений — встык, внахлестку, 

в тавр, угловое соединение. Дефекты сварных швов и методы их устранения. Напряжения и 

деформации, возникающие при сварке и резке металла, методы их предупреждения. 

Дефекты сварных швов и причины их образования. Правила безопасности слесарей при 

работе совместно со сварщиком. 

 
Тема 3.5. Устройство паровых и водогрейных котлов, вспомогательного оборудования 

а оборудования иылеприготовления 
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Устройство котлов с естественной циркуляцией. Циркуляция воды в котле, парообра-

зование и перегрев пара. Назначение отдельных узлов — каркаса, топки, поверхностей нагрева, 

обмуровки, гарнитуры, газо- и воздуховодов, золоулавливающих и тягодутьевых установок, 

иылеприготовления, золо- и шлакоудаления, дымовой трубы. 

Принципы и особенности устройства прямоточных котлов, радиационные и конвективные 

поверхности нагревателей. Особенности устройства газоплотных котлов. 

Каркасы. Несущий каркас. Особенности каркаса газоплотных котлов. Котлы подвесной 

конструкции с хребтовыми несущими балками. Конструкция обмуровочных щитов. 

Поверхность нагрева. Соединение труб с коллекторами и барабанами. Крепление экранов. 

Водоподводящие и пароотводящие трубы. Конструкция барабанов и внутрибарабанных 

устройств. Двухсветные экраны. Пароперегреватели конвективные и радиационные. Ширмы. 

Промежуточный перегрев пара. 

Водяные экономайзеры. Воздухоподогреватели трубчатые и регенеративные. 

Радиационные поверхности прямоточных котлов и их элементы — НРЧ, СРЧ и ВРЧ. 

Регулирование температуры перегрева пара. Трубопроводы. Устройство топок для 

сжигания различных топлив. 

Золоуловители. Назначение, типы, устройство. Электрофильтры, скрубберы, батарейные 

циклоны. 

Золошлакоудаление. Насосы. Золопроводы. Дымососы и вентиляторы. 

Промышленные паровые котлы. Жаротурбинные и с дымогарными трубами. Горизон-

тальные водотрубные котлы. Многобарабанные вертикальные водотрубные котлы. 

Водогрейные отопительные котлы. Устройство вспомогательного оборудования и обо-

рудования иылеприготовления — тягодутьевых машин, мельничных вентиляторов, углераз-

мольных мельниц, сепараторов и циклонов, питателей топлива и пыли, шнеков. Топочные 

устройства. 

Схемы пылеприготовления с шаровыми, молотковыми и среднеходными мельницами. 

Назначение, устройство и параметры пароводяной арматуры — запорной, предохрани-

тельной, регулирующей, контрольной. Арматура мазутопроводов и газопроводов — устройство и 

назначение. 

 Арматура и гарнитура паровых и водогрейных котлов 

Виды и назначение арматуры. 

Запорная, запорно-регулирующая арматура. 

Вентили, задвижки, краны. Назначение, устройство, места установки. 

Маркировка запорной арматуры. Обозначение арматуры. 

Контрольная арматура. 

Манометры, тягонапоромеры, термометры, указатели уровня, легкоплавкие пробки. 

Назначение, устройство, места установки. Проверка исправности действия. 

Случаи, когда контрольная арматура не допускается к применению. 

Предохранительная арматура. 

Предохранительные клапаны, обратные клапаны, взрывные клапаны. Гидравлический 

затвор. Устройство, назначение, места установки. Установка, настройка, проверка. Обслужи-

вание во время работы. 

Неисправности арматуры. Меры предупреждения. 

Неисправности в работе арматуры. Неисправности манометров, указателей уровня, 

предохранительных клапанов, взрывных клапанов, обратного клапана, парозапорного вентиля. 

 

Тема 3.6. Технология ремонта элементов паровых и водогрейных котлов, 

вспомогательного оборудования и оборудования пыпеприготовления 

 

Ремонт паровых и водогрейных котлов 

Основные неисправности элементов паровых котлов. Шлакование топок и газоходов. 

Отложение золы на трубах. Отложение накипи в трубах, на внутренней поверхности барабанов и 

коллекторов. Высокотемпературная коррозия радиационных поверхностей нагрева. Деформация 
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труб и змеевиков и нарушение их крепления. Нарушение плотности вальцовочных и сварных 

соединений. Золовой износ труб. Местные повреждения труб. 

Защемление коллекторов и экранных труб. Ползучесть металла труб. Условия работы 

поверхностей нагрева при эксплуатации котла. 

Трубчатый воздухоподогреватель. Истирание золой торцов труб на входе газов и других 

участков труб. Коррозия труб. Регенеративный воздухоподогреватель. Механический износ 

деталей цевочного зацепления, привода, редуктора. Износ пакетов набивки и уплотнений. 

Тепловой и коррозионный износ газоходов. Неплотности газоходов. 

Ремонт паровых котлов среднего и высокого давления. Область применения труб, изго-

товленных различными способами (шовные, бесшовные, катаные, цельнотянутые). Особенности 

труб из малоуглеродистых и легированных сталей. 

Правила маркировки и хранения труб. Обозначения марок стали. Сертификаты на трубы. 

Определение качества и сортамента металлов и прокладочных материалов. Требования, 

предъявляемые к фланцам, трубам, прокладочным материалам и крепежным деталям в 

зависимости от параметров среды. Методы определения качества изделий из углеродистых и 

легированных труб. Технические условия на вновь изготовленные трубы и змеевики 

пароперегревателей и экономайзеров. Отбраковка труб при изготовлении и ремонте поверхности 

нагрева любых параметров. 

Тепловые перемещения труб и других элементов. Условия работы крепежных элементов 

при эксплуатации котлов. Правила выполнения подготовительных работ для дефектоскопии 

сварных соединений трубопроводов, коллекторов и барабанов. Способы гнутья труб на станке и 

с нагревом. Допустимые радиусы гнутья труб. Проверка гнутых труб и гидравлическое 

испытание. Замена труб поверхностей нагрева котлов любых параметров и конструкций. 

Подготовка труб поверхностей нагрева и трубопроводов под сварку. Подготовка и установка 

труб для приварки к коллекторам и барабанам. Способы ремонта труб поверхностей нагрева на 

месте установки (правка, рихтовка, замена дефектных участков, золозащита), способы крепления 

золозащитных участков. 

Замена заглушек на донышках коллекторов. Правила удаления поврежденного металла и 

удаления трещин в стенках барабанов котлов. Назначение 2-3 ступенчатого испарения. На-

значение паро-сепарирующих устройств в барабане и основные требования к ним. Конструкция 

внутрибарабанных устройств, требования к ремонту и сборке. Ремонт с разборкой и сборкой 

внутрибарабанных устройств. Сведения о газовой и электродуговой сварке труб и присадочных 

материалах. Область применения различных видов сварки труб, электроды и присадочная 

проволока. Правила стыковки труб под сварку, правила сварки и термообработки. Основные 

сведения о термообработке сварных стыков, конструкция нагревательных приборов. 

Методы термообработки сварных стыков и гибов труб из легированной стали. Класси-

фикация трубопроводов в зависимости от параметров и рабочей среды. 

Схема основных трубопроводов парового котла, места установки заглушек. Правила 

прокладки трубопроводов всех категорий. Назначение обдувочных и очистных устройств в 

зависимости от вида топлива и технология их ремонта. 

Технология изготовления элементов поверхностей нагрева и ошипования труб. Правила 

разборки и сборки фланцевых соединений и ремонт опор и подвесок. Ремонт устройства для 

регулирования температуры пара. Ремонт обдувочных приборов и гарнитуры. 

Разметка и изготовление фасонных деталей.  

Устройство и назначение специального инструмента и приспособлений для ремонта 

поверхностей нагрева и топочных устройств. 

Правила гидравлического испытания котла до и после ремонта. Ремонт трубчатых воз-

духоподогревателей, оборудования золоулавливания и золоудаления, горелок и форсунок, 

каркасов паровых котлов. 

Правила руководства бригадой при ремонте элементов паровых котлов — гарнитуры, 

газоходов, элементов гидрозолоудаления и др. 

Правила безопасности при ремонте паровых котлов электростанций. 

Ремонт котельно-вспомогательного оборудования и оборудования пылеприготовления 

электростанций 
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Виды и принципы износа деталей и узлов оборудования пылеприготовления и вспомо-

гательного котельного оборудования. Износ лопаток, брони, шаров, бил, билодержателей, 

корпусов от истирания золой и угольной пылью. Износ ходовой части — подшипников, валов, 

полумуфт, деталей рабочего колеса, пальцев. Нарушение плотности корпусов, карманов, 

воздуховодов, пылепроводов. Нарушение центровки агрегатов. Разбалансировка роторов. 

Ремонт сборочных единиц механизмов — прессовых соединений, полумуфт, зубчатых, 

червячных и цепных передач, шпоночных соединений, подшипников скольжения и опор с 

подшипниками качения. Центровка валов. Статическая балансировка роторов. Ремонт ходовой 

части регенеративных воздухоподогревателей. Упрочнение наплавкой изнашиваемых деталей. 

Ремонт центробежных тягодутьевых машин. Изготовление и замена лопаток. Замена и ремонт 

брони. Ремонт кожуха (корпуса). Ремонт ротора — рабочего колеса, уплотнений, 

подшипниковых опор, полумуфт. 

Ремонт оборудования пылеприготовления — углеразмольных шаровых мельниц, мо-

лотковых мельниц, питателей топлива, пыли и пылевых шнеков. Ремонт циклонов, сепараторов 

пылепроводов. Ремонт багорных (шламовых) насосов, дробилок, шлакоудаляющих устройств. 

Ремонт ходовой части регенеративных вращающихся воздухоподогревателей. 

Ремонт среднеходовых мельниц. Методы повышения износостойкости деталей и узлов 

котельно-вспомогательного оборудования и оборудования пылеприготовления. 

Определение степени износа подшипников качения и скольжения. Проверка работы 

механизмов котельной установки и пылеприготовления. Опробование отремонтированного 

оборудования и сдача в эксплуатацию. Технические условия на ремонт и сборку механизмов 

котельной установки и пылеприготовления. Правила отбраковки изношенных узлов механизмов. 

Правила сборки, установки, крепления и центровки редукторов, топочных решеток, мельниц, 

тягодутьевых машин, транспортеров, питателей, шнеков. 

Схема пылеприготовительных устройств и пылеприготовления. Типы углеразмольных 

мельниц, их различие по способу размола, преимущества и недостатки каждого вида. Типы 

дымососов, их производительность и основные причины износа. Дутьевые и мельничные 

вентиляторы, их основные характеристики, виды износа и ремонта. 

Правила безопасности при выполнении ремонта котельно-вспомогательного оборудования и 

оборудования пылеприготовления. 

Ремонт трубопроводной арматуры котельных цехов электростанций 

Классификация арматуры. Виды арматуры. Назначение групп арматуры. Арматура паровая, 

водяная, газовая, мазутная. Износ деталей арматуры — нарушения плотности, износ шпинделя, 

втулки, сальниковой набивки, фланцев, корпуса. Снятие и установка арматуры. Разборка и 

сборка. Ремонт уплотнительных поверхностей запорной арматуры. Ремонт шпинделя и 

сопрягаемых деталей. Ремонт сальниковых уплотнений. Особенности ремонта арматуры с 

бесфланцевым соединением корпуса с крышкой. Особенности ремонта предохранительной и 

регулирующей арматуры. Ремонт водоуказательных приборов. Гидравлическое испытание 

арматуры. Ремонт редукторов и привода к арматуре. 

Основные марки стали для изготовления деталей арматуры. Технические условия на      ^ 

материал деталей. Материалы-заменители. Прокладочные и набивочные материалы. 

Очистка и промывка деталей перед дефектацией, снятием и разборкой. Разборка арматуры 

без снятия. Демонтаж арматуры для ремонта. Разборка в мастерской. Составление ведомости 

дефектов. Технология и технические условия ремонта вентилей и обратных клапанов; задвижек, 

регулирующих клапанов, предохранительных клапанов. 

Притирка уплотнительных поверхностей запорной пары. Притирочные материалы и 

приспособления. Механизация притирочных работ. Выведение дефектов на уплотнительных 

поверхностях запорной пары. 

Рациональная организация ремонта трубопроводной арматуры. 

Правила безопасности при демонтаже и ремонте трубопроводной арматуры. 

Правила ремонта, снятия и установки арматуры газопроводов и мазутопроводов. 

Применение огневой сварки и резки труб газопроводов и мазутопроводов. 

Ремонт промышленных паровых и водогрейных отопительных котлов 
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Конструкция паровых промышленных котлов. Котлы с жаровыми трубами. Котлы с 

дымогарными трубами. Вертикально-цилиндрические котлы. Водотрубные горизонтальные 

котлы. Водотрубные вертикальные котлы. Котлы типа ДКВР и ДЕ. Элементы паровых кот-   , 

лов — барабаны, внутрибарабанные устройства, экраны, пароперегреватели, экономайзеры, 

воздухоподогреватели, каркасы, трубопроводы. 

Конструкция водогрейных котлов. Котлы типа КВ-ГМ, КВ ТСМ, ПТВМ. 

Топки для водогрейных и промышленных паровых котлов. Топки для слоевого сжигания 

топлива. Вихревые и циклонные топки. Пылеугольные топки. Топки для сжигания мазута и газа. 

Слоевые топочные устройства промышленных пароводогрейных котлов — ручные ко-

лосниковые решетки, беспровальные решетки, топки для многозольных углей, выносные 

шахтные наклонные ступенчатые топки. 

Механические и полумеханические слоевые топочные устройства. Топки с чешуйчатой 

цепной решеткой прямого хода (ТЧ). Топки обратного хода: чешуйчатая (ТЧЗ) и ленточная 

(ТЛЗ). Топки с механическими цепными решетками (БЦР, БПРМ). Топки с пневматическими 

забрасывателями и решеткой с поворотными колосниками (ПМЗ-РПК). Топки с решеткой с 

поворотными колосниками (РПК). 

Топки для торфа системы Шершнева. Топка для древесных отходов системы Померанцева. 

Топки для сжигания мазута. Топки для сжигания газа. Мазутные форсунки и газовые горелки. 

Газовое оборудование котельных. 

Арматура и питательные устройства водогрейных котлов. Арматура паровых промыш-

ленных котлов. Питательные приборы для паровых котлов. Тягодутьевые устройства. Паро-

водолодогреватели (бойлеры). Водоподготовка. Сепарация пара. Контрольно-измерительные 

приборы и схемы автоматического регулирования котлов. 

Аварии и неполадки паровых котлов. Аварии из-за упуска и перекачки воды. Повреждения 

кипятильных, дымогарных и экранных труб. Вспенивание воды в котле. Вскипание воды в 

экономайзере. Повреждения топок газоходов и паропроводов. Аварии паропроводов. Взрывы в 

топках и газоходах. Аварии чугунных водогрейных и паровых котлов с давлением не выше 0,7 

атм. Неисправности питательных насосов и инжекторов. Неисправности вентиляторов и 

дымососов. 

Повреждения узлов паровых и водогрейных котлов. Разрывы труб. Выпучины на трубах. 

Ползучесть труб. Расстройство вальцовочных соединений. Нарушения сварных швов. Обрывы 

подвесок и креплений труб и змеевиков. 

Перегрев и дефектация элементов каркаса. Нарушение плотности топки и газоходов. Течи в 

заклепочных швах барабанов. Трещины в заклепочных швах. 

Износ элементов механических и полумеханических топочных решеток — ходовой части, 

забрасывателей, шлакоснимателя, колосникового полотна. Износ деталей топочных редукторов. 

Шлакование топок и скопление золы. Отложение золы на трубах, отложение накипи в 

трубах, на внутренней поверхности барабанов и коллекторов. Высокотемпературная газовая 

коррозия радиационных поверхностей нагрева и насадок горелок. Деформация (коробление) 

труб и змеевиков и нарушение их крепления. Нарушение плотности вальцовочных и сварных 

соединений. Местный золовой износ труб, раздутия и механические повреждения труб. 

Защемление коллекторов и экранных труб, проверка состояния опор, подвесок, пружин и 

наличия тепловых зазоров. 

Проверка газовой плотности котла. Ползучесть металла труб пароперегревателя, 

Трубчатый воздухоподогреватель. Истирание золой торцов труб на входе газов и других 

участков труб. Низкотемпературная коррозия труб на выходных трубах при сернистом и 

влажном топливе. 

Замена поврежденных элементов каркаса. Способы правки балок, швеллеров, уголков и 

листовой стали. Установка косынок, кронштейнов и опорных башмаков под сварку и закреп-

ление болтами. Выверка горизонтальности и вертикальности элементов металлоконструкций. 

Барабаны. Подготовка мест для контроля металла. Разборка деталей внутрибарабанных 

устройств. Правила зачистки обнаруженных трещин и их вырубки. Зачистка наплавки 

шлифмашинкой. Способы вывода трещин из трубных отверстий и штуцеров и работы по замене 

штуцеров. 
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Радиационные поверхности нагрева котла. Способы рихтовки экранных труб барабанных 

котлов, замены поврежденных опор, подвесок, креплений и дистанционных деталей; замена 

дефектных участков труб; замена золозащитных устройств; ошиновка труб. Продувка труб 

сжатым воздухом и прокатка контрольным шаром. 

Прокатка устанавливаемых труб контрольным шаром перед стыковкой и после приварки. 

Замена поврежденных труб, с продувкой и прокаткой шаром и подготовкой фасок по-

толочных и настенных пароперегревателей, способ восстановления провисших труб. 

Вырезка дефектных участков пароперегревателя, вварка вставок, замена отдельных труб и 

деталей креплений и правка погнутых труб из стали перлитного класса. 

Изготовление новых змеевиков. Замена калачей (отводов) змеевиков на месте. 

Гнутье труб диаметром от 32 до 108 мм холодным способом на трубогибочных станках с 

дорном. Радиусы гиба труб, распространенные в котлостроении для труб поверхностей нагрева. 

Технология гнутья. 

Разметка труб. Возможные дефекты при гнутье труб и способы их устранения. Подбор 

размера дорна для гнутья труб. 

Гнутье горячим способом с набивкой песком. Технология гнутья труб горячим способом с 

набивкой песком. 

Проверка и приемка гнутых участков труб перед сборкой и стыковкой. Способы проверки 

гнутых труб. Плаз, технология его изготовления. Конструкция плазов. Шаблоны. Допуски на 

гнутье труб.  , - 

Установка труб при помощи вальцевания. Допустимая овальность трубного отверстия в 

зависимости от диаметра. Подготовка концов труб. Установка труб. Допуски на зазоры по 

диаметру между трубой и стенкой отверстий. Нормы на длину выступающих концов труб. 

Крепление (прихватка) концов труб. Вальцевание концов труб с разбортовкой. 

Предварительный выбор степени развальцовки труб. Способ вальцевания труб котлов 

низкого давления в увеличенных трубных отверстиях. Проверка качества вальцевания. Уста-

новка заглушек в трубные отверстия. Вырезка трубных отверстий. 

Приспособление для вырезки трубных отверстий. Приспособление для зачистки трубных 

отверстий. Конструктивные особенности и принцип работы. Машинки и приспособления для 

зачистки концов труб. Их характеристики и принципы работы. 

Вальцовки. Их разновидности, конструкции. Подбор вальцовок. Ремонт вальцовок. 

Шаблоны для контроля процесса вальцовки. 

Горелки. Зачистка, замена обгоревших наконечников или рассекателя, ремонт или замена 

регулирующих лопаток приводного механизма и арматуры на трубопроводах газа, мазута и пара 

к горелкам. 

Трубопроводы и арматура. Замена труб и фасонных частей на трубопроводе, с подготовкой 

фасок под сварку, насадка и выверка фланца на трубе: сборка и разборка фланцевых соединений. 

Удаление дефектов сварных соединений путем вырубки или шлифмашинкой. Подгибка труб 

диаметром до 80 мм из углеродистой стали. Ремонт опор и подвесок, обеспечение легкости 

перемещения подвижных опор. Ремонт зеркал фланцев трубопроводов. Прокладочные 

материалы. Ремонт арматуры трубопроводов. Снятие и установка этой арматуры. Притирка 

арматуры: применяемые приспособления, материалы и способы притирки. Ремонт сальников и 

шпинделей; смена набивки, набивочные материалы, гидравлическое испытание арматуры. 

Механизмы тягодутьевой установки. Ремонт отдельных узлов и деталей; роторов и 

корпусов, шеек валов, зубчатых передач, звездочек, муфт, пальцев, втулок и роликов. Ремонт 

болтовых, шпоночных и сварных соединений. Смена изношенных лопаток роторов дымососов. 

Смена уплотнений вала, уплотняющие материалы. Техника измерений при ремонтах: измерение 

биения цилиндрических вращающихся деталей, зазоров в подшипниках качения и скольжения. 

Выверка деталей по отвесу и уровню. Ремонт подшипников скольжения и качения. Защита 

подшипников от загрязнения и вытекания смазки. Опробование механизмов после ремонта 

вхолостую и под нагрузкой. 

Технология ремонта механических и полумеханических топочных решеток — редукторов, 

ходовой части решеток, колосникового полотна, уплотнений. 

Ремонт форсунок и газовых горелок. 
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Правила безопасности при ремонте паровых и водогрейных котлов, трубопроводов и 

топочных устройств. 

Основные неисправности контрольно-измерительной арматуры, причины и способы их 

устранения. 

Неполадки в работе дутьевых вентиляторов и способы их устранения 

Неполадки в работе питательных насосов, их причины и способы устранения 

 
Тема 3.7. Охрана труда, производственная санитария а правила пожарной 

безопасности 

Требования безопасности при ремонте оборудования котельных и пылеприготовительных 

цехов. Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. 

Правила безопасности при работе с открытым огнем вблизи возгораемых материалов. 

Безопасность при ремонте мазут проводов и газопроводов, в том числе с применением резки и 

электрической сварки. 

Правила оказания доврачебной помощи при несчастных случаях. Сведения о профес-

сиональных заболеваниях. Медицинское освидетельствование рабочих. Режим труда и отдыха. 

Личная гигиена рабочего. 

 

 

3.2. Практическое обучение 

 

Тема 1   Вводное занятие 

Ознакомление учащихся с оборудованием котельного цеха, его назначением и планировкой 

цеха. 

Режим работы и правила внутреннего распорядка в цехе. Ремонтные бригады в котельном 

цехе, их состав и специализация. 

Инструментальная кладовая и порядок получения и сдачи инструмента общего назначения. 

Личный комплект инструмента, уход за ним и хранение. 

Ознакомление с цеховой мастерской, ремонтными пунктами и рабочим местом обу-

чающегося. 

Инструктаж по правилам безопасности в котельном цехе (проводит инженер по технике 

безопасности). 

 
Тема 2.  Общеслесарные работы в котельных цехах 

Самостоятельное выполнение несложных слесарных операций. Изготовление по чертежу и 

Эскизу простых деталей с обработкой по 12-13 и по 10-1 1 квалитетам из сортового листового 

металла. Заправка и заточка слесарного инструмента. Транспортировка по территории и цехам 

баллонов с кислородом, ацетиленом, пропан-бутаном. Транспортировка сварочных аппаратов и 

ацетиленовых генераторов. Сборка болтовых соединений. Разметка простых деталей, маркировка 

деталей. Слесарная обработка косынок, накладок по размерам, указанным на чертеже. Резка 

листовой стали на ручных ножницах. Рубка зубилом и резка сортовой стали и труд ручной и 

приводной ножовкой. 

Пользование специальным инструментом и приспособлениями съемниками для полумуфт 

(винтовыми и гидравлическими), пневматическими сверлильными и шлифовальны 

ми машинами, пневмоприводом для вальцевания труб, пневмогайковертами, высокочастот- 

ными электродрелями и труборезами. 

Выполнение несложных такелажных операций с помощью домкратов, ручных и 

электрических талей, лебедок, тельферов, автокрана, подъемника, погрузчика. 

Совместная работа с электро- и газосварщиком в закрытых сосудах, газоходах, топках и на 

рабочих площадках. Регулирование силы сварочного тока по указанию сварщика. 

Сверление и развертывание отверстий, нарезание резьбы в отверстиях, на стержнях и 

трубах. Разметка и сверление отверстий во фланцах под болты. Подбор материалов по 

сортаменту и качеству (прокладочных, набивочных, абразивных, промывочных, смазочных) и 

полуфабрикатов (труб, сортовой стали, листового металла). 
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Владение контрольно-измерительным инструментом. 

Очистка сварных швов от шлака. 

Построение разверток конусов, секторных колен, переходов, тройников и других деталей. 

Участие в разметке сложных деталей. 

Вязка узлов из каната для транспортировки неответственных деталей, подъема арматуры, 

труб, листового металла, сортового проката. 

Передача сигналов при производстве такелажных и транспортных работ внутри цеха и вне 

его. Установка простейших грузоподъемных машин и оснастки для выполнения такелажных 

работ. 

 
Тема 3. Ремонт паровых и водогрейных котлов 

Выполнение вспомогательных работ при разборке, восстановлении и сборке узлов котла. 

Совместная работа со сварщиком в коробах, газо- и воздуховодах, конвективной шахте, 

топке и газоходах котла. Подбор труб, фасонных деталей по названиям и размерам. Разметка и 

сверление отверстий во фланцах. Очистка зеркал лючков, лючковых отверстий и лазов от старых 

прокладок. Подбор материалов по сортаменту и качеству (труб, профильного и листового 

металла, асбеста, паронита, крепежных деталей и прочее). Прогонка резьбы на болтах, шпильках, 

хвостовиках лючков. 

Открытие и закрытие лазов на газоходах, дымососах и вентиляторах. Вырубка и вырезка по 

разметке пли шаблону прокладок из картона, резины, паронита. 

Зачистка заклепочных швов, металла барабана и сварных швов для дефектоскопии. 

Выведение трещим в металле барабана шлифмашииами. Обрезка дефектных завальцованных 

труб и удаление концов груб. Разбалчивание соединений труб с калачами чугунных 

экономайзеров. Зачистка фланцев от старых прокладок. Прогонка резьбы на шпильках. Очистка 

ребристых труб от отложений шлака и золы. 

Подбор и проверка труб для изготовления новых трубных элементов. Зачистка поверхности 

концов труб. Разметка труб под обрезку и гнутье. Укладка труб на плаз для плазиров-ки. 

Прогонка труб шарами. 

Изготовление заглушек для заглушки изношенных труб трубчатых воздухоподогревателей. 

Изготовление насадок. Замена насадок. Устранение неплотностей в корпусе трубчатого 

воздухоподогревателя. 

Вскрытие лазов регенеративного воздухоподогревателя. Разборка пакетов набивки, очистка 

пластин. Изготовление новых деталей уплотнений. 

Снятие, очистка и разборка форсунок. 

Очистка горелок. 

Разбалчиваиие фланцев трубопроводов низкого давления. Очистка фланцев от старых 

прокладок. Прогонка резьбы в болтах (шпильках). Изготовление прокладок для фланцев 

трубопроводов 3 и 4 категорий. 

Снятие арматуры диаметром до 100 мм с трубопроводов низкого давления. Разборка и 

ремонт арматуры. Притирка уплотнительных поверхностей, набивка сальниковых уплотнений. 

Шлифовка шпинделя. Гидравлическое испытание арматуры. 

Проверка плотности шиберов, заслонок, взрывших клапанов, дверок и гляделок, уплот-

нение неплотностей. Проверка правильности указателе!! закрытия и открытия шиберов и за-

слонок. 

Устранение присосов воздуха и топке, газоходах, газовых и воздушных коробах. Снятие и 

установка обшивки котла на болтах. 

Совместно и под руководством слесари более высокой квалификации прокладка трубо-

проводов всех категории с установки фасонных деталей и арматуры, гидравлическим 

испытанием и сдачей в эксплуатацию. Гнутье труб на трубогибочном станке и с нагревом. 

Плазировка и рихтовка труб поверхностей нагрева. Ремонт поверхностей нагрева, 

внутрнбарабанных сепарационных устройств, пароохладителей, топочных устройств, горелок, 

оборудования золоулавливания и золоудаления. 

 
Тема 4. Ремонт, вспомогательного оборудования и оборудования пылеприготовления 
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Шплинтовка и расшплинтовка болтов. Открытие и закрытие лазов на дымососах, вен-

тиляторах и коробах. Вырубка и вырезка по разметке или шаблону прокладок из асбеста. 

Прогонка резьбы на болтах. Проверка плотности шиберов, заслонок и направляющих аппаратов. 

Устранение неплотности, ремонт и регулировка приводов. Исправление нарушенных указателей 

приводов. Сортировка шаров. Пользование необходимым специальным инструментом и 

приспособлениями — съемниками для полумуфт (винтовыми и гидравлическими), 

пневмогайковертами, высокочастотными электродрелями, шлифмашипками. 

Совместная работа с электро- и газосварщиком в дымососах, вентиляторах, мельницах, 

коробах. Подбор материалов и полуфабрикатов •— сортового и листового металла, крепежных 

изделий, асбеста шнурового и листового по размерам и качеству. 

Сборка, разборка соединений. Спуск масла из подпятников и картеров, очистка и промывка 

деталей. Подготовка и обтяжка плит брони мельниц и дымососов. Изготовление заплат для 

сепараторов, циклонов, пылепроводов, улиток дымососов и мельниц. Снятие и установка 

колосников механических топочных решеток. Сортировка и замена колосников. 

Ремонт шлакоснимателя. Разборка цепей механических решеток. Проверка плотности 

заслонок решеток и устранение неплотностей. Замена пластин на взрывных клапанах обору-

дования пылеприготовления. Разборка и замена лопаток лопаточных аппаратов сепараторов. 

Снятие и установка ограждений вращающихся деталей. Разборка корпуса и шибера питателей 

пыли, замена скребков питателей топлива. Изготовление скребков. Замена смазки подшипников. 

Замена шарнира цепи транспортеров. Развеска бил и билодержателей молотковых мельниц. 

Зачистка заусенцев на приводных и венцовых шестернях барабанных шаровых мельниц. 

Промывка деталей топочных редукторов и редукторов барабанных и среднеходо-вых мельниц. 

Выполнение вспомогательных работ при разборке, восстановлении и сборке узлов 

вспомогательного оборудования и оборудования пылеприготовления. Под руководством и 

контролем слесаря более высокой квалификации выполнение ремонтных и такелажно-

транспортиых работ при разборке, подъеме, опускании, перемещении и установке узлов тя-

годутьевых машин, мельниц, оборудования пылеприготовления и золоудаления, замене брони 

барабанных, среднеходовых и молотковых мельниц, сортировке и добавке шаров, ремонте 

редукторов и ходовых частей механических решеток. 

 
Тема 5. Ремонт трубопроводной арматуры 

Разболчиваиие арматуры низкого давления вентилей, задвижек и обратных клапа- 

нов. Очистка корпусов от грязи, очистка зеркал фланцев от старых прокладок. Прогонка 

резьбы болтов и шпилек. Промывка деталей арматуры низкого давления, снятие и разборка 

пробковых кранов, промывка деталей. Изготовление сальниковых набивок из шнурового ас 

беста и пеньки с промасливанием и прографичиванием. Вырубка и вырезка по чертежу и 

шаблону прокладок для фланцев из листового материала — картона, резины, паронита и др. 

Снятие и маркировка маховиков при разборке арматуры. Удаление нагара и шлифовка по 

верхностей шпинделя и штока. Очистка внутренней поверхности корпуса и деталей ходовой 

части арматуры от отложений. Удаление из сальниковой камеры набивки. 

Удаление крупных дефектов на уплотнительных поверхностях арматуры путем шлифовки 

грубой притирки деталей на плите и в корпусе арматуры вручную и при помощи при-

способлений и механизмов. Обжатие колец набивки в сальниковых камерах. 

Разборка воздухо-показательных приборов, быстрозапорных пробочных кранов. Притирка 

на плите некачественных стекол «клингер». Разборка и сборка приводов к арматуре. 

Проверка правильности установки указателей открытия и закрытия арматуры. Выполнение 

вспомогательных работ при разборке, восстановлении и сборке пароводяной, мазутной и газовой 

арматуры любых назначений, размеров и параметров. Под руководством и контролем слесаря 

более высокой квалификации застрополение, снятие с места и ..    установка на место арматуры, 

проведение притирки, ремонта и замены деталей ходовой час- ти и гидравлического испытания 

арматуры. 

 
Тема 6. Самостоятельное выполнение работ в качестве слесаря по ремонту 

оборудования котельных и пылеприготовительных цехов 4-го разряда 
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Участие под руководством и контролем слесаря более высокой квалификации в ремонтных 

работах: 

- по котлу — изготовление трубных элементов, замена труб и змеевиков; ремонт труб на 

месте установки, крепление элементов поверхностей нагрева пароохладителей, калориферов, 

барабанов и внутрибарабанных устройств, трубных и регенеративных воздухоподогревателей, 

горелок и форсунок, обдувочных приборов, оборудования дробе- и виброочисток, 

золоуловителей, гарнитуры; ремонт уплотнений и уменьшение присосов воздуха в топку и 

газоходы котла; 

- по вспомогательному оборудованию — ремонт сборочных единиц (прессовых со-

единений, полумуфт, зубчатых, червячных и цепных передач, подшипников качения и 

скольжения, центровке валов, балансировке роторов), тягодутьевых машин, оборудования 

золоудаления; 

- по оборудованию пылеприготовлеиия — ремонт углеразмольных шаровых барабанных, 

молотковых мельниц, питателей топлива, питателей пыли, пылевых шнеков, сепараторов, 

циклонов, пылепроводов; 

- по трубопроводной арматуре — снятие, ремонт и установка запорной, регулирую 

щей и предохранительной арматуры любых размеров и параметров, зачистка труб, 

проверка шарами. 

 
Квалификационная работа 

Квалификационные испытания выполняются в течение единого рабочего дня для 

присвоения квалификации слесарь 4-го разряда. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


