
 

3. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

 

1.Теоретическое обучение. 

1.1. Вводная часть 

Ознакомление со слушателями и слушателей с задачей проведения обучения и его 

содержанием. 

1.2. Общетехнический курс. 

Тема 1.2.1. Российское законодательство в области промышленной безопасности 

опасных производственных объектов. Охрана труда, промышленная санитария, 

противопожарный режим, электробезопасность 

Российское законодательство в области промышленной безопасности опасных 

производственных объектов. Российское законодательство в области промышленной и 

экологической безопасности. Лицензирование в области промышленной, экологической, 

энергетической безопасности. Требования к техническим устройствам, применяемым на опасном 

производственном объекте. Производственный контроль за соблюдением требований 

промышленной безопасности. Порядок расследования причин аварий и несчастных случаев на 

объектах, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному 

надзору. Порядок предаттестационной и профессиональной подготовки, аттестации и проверки 

знаний работников организаций, поднадзорных федеральной службе по экологическому, 

технологическому и атомному надзору. 

Порядок допуска к самостоятельной работе оператором-термистом на передвижных 

термических установках 4 разряда. Закон РФ об охране труда. Опасные зоны. Требования к 

организации и содержание рабочего места оператора-термиста на передвижных термических 

установках 4 разряда. 

Мероприятия по охране труда на территории и в цехах предприятия. Разбор заводских и 

цеховых инструкций по охране труда по перечню обязательных инструкций по профессии 

оператор-термист на передвижных термических установках 4 разряда. Правила поведения на 

территории и в цехах предприятия. Знаки безопасности. Личная гигиена. Средства 

индивидуальной защиты. Основные причины несчастных случаев при работе оператором- 

термистом на передвижных термических установках 4 разряда. Основные требования, 

обеспечивающие нормальные условия труда в цехе. 

Элементарное представление об опасности электрического тока, мерах безопасной работы 

с электрооборудованием и правила оказания первой помощи при поражении электрическим 

током. Основные правила эл. безопасности. Опасное и безопасное напряжение, заземление, 

зануление. Действие эл. тока на человека. Производственная санитария. Факторы, оказывающие 

вредное воздействие на организм: пыль, вибрация, шум и борьба с ними. 

Санитарно-бытовые помещения. Требования к ним. Пожаробезопасность, причины 

возникновения пожаров. Средства борьбы с огнем. Действие работников при пожаре. 

Химические огнетушители, средства пожаротушения и правила их применения. Содержание 

противопожарных разрывов и подходов к пожарному оборудованию. Основные понятия о 

травматизме. Оказание первой медицинской помощи при различных видах травм. 

Работа с нормативными документами, правилами и СНиП. Ответственность за нарушение 

правил по охране труда. Требования правил охраны труда при работе в зимних условиях. 

Работа на высоте, порядок допуска рабочих к работе на высоте, меры безопасности при работе 

на высоте. Работа в холодное время суток на открытом воздухе. Задачи производственной 
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санитарии. Основные понятия о гигиене труда и утомляемости. Режим рабочего дня. Значение 

правильного освещения помещений и рабочих мест. Средства индивидуальной защиты органов 

дыхания, зрения, слуха. Средства защиты головы и рук работающего. 

Порядок выдачи, использования и хранения спецодежды, спецобуви, защитных 

приспособлений. Санитарно-бытовые помещения на территории промышленного объекта. 

Медицинское обслуживание на предприятии. Понятие о производственном травматизме и о 

профессиональных заболеваниях. Предупреждение ушибов и травм. Оказание первой помощи 

при переломах, вывихах, засорении глаз, ожогах, обморожениях и химических отравлениях. 

Наложение жгутов и повязок, остановка кровотечения. Оказание первой помощи при поражениях 

электрическим током и меры защиты от него. 

Тема 1.2.2. Основные сведения по электротехнике 

Значение и сущность закона Ома. Преобразование электрической энергии в тепловую. 

Закон Джоуля-Ленца. Законы Кирхгофа. Магнитное поле. Электромагниты. Движение 

проводника в магнитном поле. Принцип работы электродвигателя постоянного тока. 

Электромагнитная индукция, самоиндукция и взаимоиндукция. Принцип действия генератора 

постоянного тока. Переменный ток. Трехфазный ток. Вращающееся магнитное поле. Принцип 

действия электродвигателя переменного тока. Трансформаторы. Трансформация токов. 

Электропривод и аппаратура управления. Понятие об электроприводе. Нагревание и охлаждение 

электрических машин. Защитная аппаратура: предохранители, автоматические выключатели, 

реле. Основные правила техники безопасности при эксплуатации электрооборудования. 

1.3. Специальный курс. 

Тема 1.3.1. Материалы и нагревательные устройства для термической 

обработки 

Медные кабели и провода типа КГ и др., правила выбора и подготовки к работе. Ленты и 

проволока из прецизионных сплавов с высоким сопротивлением для электронагревателей, 

техническая характеристика (Х20Н80, Х20Н80Н и др.). Теплоизоляционные материалы, 

требования к ним, правила использования (асбестовые, кремнеземные, высокотемпературные и 

др.). Изоляционные нагревательные кольца серии ИКН, правила выбора. Кислород, воздух, 

горючие газы, область применения. 

Классификация нагревательных устройств. Электронагреватели сопротивления типа ГЭН, 

характеристика, область применения. Электронагреватели сопротивления типа ГПЭС, ГПЭСА, 

ПТО, зарубежные виды электронагревателей сопротивления (оплетенные, поверхностные и др.). 

Новые отечественные электронагреватели оплетенные ОГМО, плоские ГРЭН. 

Электронагреватели комбинированного действия типа КЭН, характеристика, область 

применения. Зарубежные электронагреватели комбинированного действия. Классификация 

индукторов, гибкие индукторы из оголенного медного провода, медные водоохлаждаемые 

индукторы ВГИК. Универсальные однопламенные горелки, горелки интенсивного нагрева, 

кольцевые многопламенные горелки, характеристика. 

Тема 1.3.2. Оборудование для термической обработки 

Классификация оборудования. Источники питания, классификация. Сварочные 

трансформаторы, правила выбора, область применения. Краткие сведения о преобразователях 

средней частоты (машинные, статистические), область применения. Преобразователи ПВС-100- 

2400, ВПЧ-100-2500, ППЧ-100-2,4 и др. Классификация установок для термической обработки, 

основные требования к ним. Программные установки типов Термо-1600 и ТП 6-100, 

характеристика, область применения. Краткие сведения о зарубежных программных установках 
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фирма «Велдотерм», «Маннингс» и др. Установки «Стандарт-Европа» 45/6 и 82/6. Установки с 

дистанционным и программным управлением на базе трансформаторов ТДФЖ и 

электронагревателей типа КЭН. Краткие сведения о программных установках термической 

обработки, используемых в полезных целях (ОТС-62 и др.). Основные сведения об установках 

индукционного нагрева токами промышленной частоты 50 Гц, правила применения. Краткие 

сведения об индукционных установках токов средней частоты МИТ-100, УТ-250, ИТ-100, ППЧ- 

63-2,4, ППЧ-160-2,4, ППЧ-250-2,4, ППЧ-20-10, ППЧ-50-10 и др. Конструкция и работа постов 

для термической обработки с использованием постов газопламенного нагрева, оборудование для 

объемной термической обработки шаровых резервуаров. 

Тема 1.3.3. Схемы установок для местной термообработки, пультов и 

контрольно-измерительных приборов оборудования 

Схемы и устройство установок для местной термообработки, пультов управления, 

контрольно-измерительных приборов. Установка, подключение и подготовка к работе 

контрольно-измерительной аппаратуры. Диагностика неисправностей, мелкий ремонт. 

Тема 1.3.4. Технология термической обработки 

Виды термической обработки сварных соединений, применяемых при монтаже и ремонте, 

назначение. Способы нагрева, область применения, режимы термообработки. Краткие сведения 

о подогреве при сварке. Понятие технологического процесса, требования к его поведению. 

Влияние отклонений от режима термической обработки на ее качество. Технология термической 

обработки и использования электронагревателей типов ГЭН и КЭН, техника выполнения 

подогрева для сварки. Групповая термическая обработка, правила поведения, термическая 

обработка сварных соединений сложной геометрической формы. Особенности технологии 

термической обработки сварных соединений с использованием индукционного нагрева токами 

промышленной и средней частоты. Понятие о способах размагничивания при сварке труб. 

Технология термической обработки сварных соединений трубопроводов с использованием 

сварочных и кольцевых многопламенных горелок. Технология местной термической обработки 

сварных соединений варки патрубков в шаровые и цилиндрические сосуды давления, кольцевых 

сварных соединений цилиндрических сосудов давления и сварных соединений устранения 

трещин в сосудах давления. Краткие сведения о технологии объемной термической обработки 

шаровых резервуаров с использованием газопламенного нагрева изнутри. Понятие о 

восстановительной термообработке. Краткие сведения об отмене термообработки. 

Тема 1.3.5. Контроль температуры и качества термической обработки 

Понятие о температурных шкалах, термопарах. Основные сведения о термоэлектрических 

преобразователях, основные типы и марки, правила подготовки к работе и использовании ТХА- 

0188, ТХА-0292, ТХА-10 и др. Контактные термопары КТ-5 и КТ-3М. Характеристика 

термоэлектродных удлиняющих проводов, основные марки, ПТГВ, ПТВ и др., правила 

подготовки к работе и использованию. Термоиндикаторные карандаши и краски, правила 

применения. Характеристика автоматических регистрирующих потенциомеров (КСП-2, КСП-4, 

РП-160М, А-682, ФЩЛ-502, Технограф-100 и др.), технические данные, правила выбора, 

эксплуатация. Краткие сведения о милливольтметрах. Погрешности при измерении 

температуры, магнитные наводки, правила борьбы с ними. Классификация методов контроля и 

контрольных операций. Степень выявляемости дефектов, возникающих при термической 

обработке неразрушающими методами контроля. Основные типы приборов для измерения 

твердости. Прибор Польди, правила применения. Современные приборы ТЭМП-2, ТЭМП-3, ИТ-

5070-01 и др. 
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Тема 1.3.6. Руководящие материалы и техническая документация 

Классификация руководящих материалов. Основные положения ОСТ 36-50-86 

«Трубопроводы стальные технологические. Термическая обработка сварных соединений. 

Типовой технологический процесс». Краткие сведения об ОСТ 26-291-94, ВСН 006-89, РТМ-1с- 

93, РД-38.13.004-86, ТТБ 03-108-96, правила Госгортехнадзора по сосудам, трубопроводам пара 

и горячей воды, ОП для работы на монтаже АЗС и др. Особенности руководящих материалов для 

термической обработки технологического оборудования, поставленного из-за рубежа. 

Классификация технологической документации по термической обработке сварных соединений, 

правила оформления учетной и отчетной технической документации (формуляры, журналы по 

термической обработке и контролю твердости, схемы, диаграммы и др.). 

3.2. Практическое обучение 

 

Тема 2.1 Вводное занятие 
 

Общая характерно гика учебного процесса. 

Ознакомление обучающихся с производственным участком, режимом работы, формами 

организации груда и правилами внутреннего распорядка, порядком получения и сдачи 

инструмента и приспособлений. 

Расстановка обучающихся по рабочим местам. 

 

Тема 2.2 Инструктаж по технике безопасности и ознакомление с производством 

Инструктаж по общим правилам безопасности на предприятии (проводит инженер по 

технике безопасности). Экскурсия на предприятии с целью практического ознакомления 

обучающихся с основными работами. Ознакомление с производственным процессом работ 

оператором-термистом на передвижных термических установках 5 разряда, с приспособлениями 

и инструментами, применяемыми при работе оператором-термистом на передвижных 

термических установках. 

Ознакомление с рабочим местом и работой оператором-термистом на передвижных 

термических установках. 

Инструктаж по правилам безопасности на рабочем месте оператором-термистом на 

передвижных термических установках. 

Тема 2.3 Обучение операциями и работам, выполняемым оператором-термистом на 

передвижных термических установках 

Подготовка оборудования. Участие в составе бригады совместно с оператором-термистом 

на передвижных термических установках более высокой квалификации. 

Тема 2.4 Самостоятельное выполнение работ оператором-термистом на передвиж-

ных термических установках 

Самостоятельное выполнение под руководством мастера производственного обучения 

всего комплекса работ оператором-термистом на передвижных термических установках, 

предусмотренных квалификационной характеристикой и в соответствии с техническими 

требованиями. 

Закрепление и совершенствование навыков работы оператором-термистом на 

передвижных термических установках. Освоение передовых методов труда и организации 

рабочего места. Выполнение установленных норм выработки 
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4. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

программы повышения квалификации  
«Оператор-термист на передвижных термических установках» 5 разряда 

 

 

Билет № 1 

1. Необходимость местной термообработки (ТО) 

2. Способы нагрева 

3. Трансформаторные источники питания 

4. Установка гибких нагревательных ковриков 

Билет № 2 

1. Предварительный подогрев перед сваркой 

2. Радиационный способ нагрева 

3. Источники питания средней частоты 

4. Прокладывание термоэлктродных проводов, питающих кабелей, проводов и рукавов 

Билет № 3 

1. Сопутствующий подогрев 

2. Индукционный способ нагрева 

3. Источники питания типа Интерм 

4. Подготовка сварных соединений труб к проведения термической обработки 

Билет № 4 

1. Процесс ТО и его параметры 

2. Теплоизоляционные материалы 

3. Зарубежные программируемые источники питания 

4. Подготовка кромок труб к подогреву и сварных соединений к местной термической 

обработке 

Билет № 5 

1. Высокий отпуск 

2. Электронагреватели ГЭН 

3. Установка ТП6-100 

4. Полный цикл настройки регистратора перед ТО 

Билет № 6 

1. Нормализация 

2. Электронагреватели КЭН 

3. Установка для предварительного и сопутствующего подогрева ППЧ-20-10, ППЧ- 50-10 

4. Заполнение журнала ТО (0,90Г2С, d 325, сталь 20, высокий отпуск) 

Билет № 7 

1. Термический отдых 

2. Гибкие электронагревательные коврики 60В, 45А 

3. Способы измерения температуры при ТО 

4. Подготовка сварных соединений труб к проведения термической обработки 

Билет № 8 

1. Аустенизация 

2. Выбор гибких электронагревательных ковриков 

3. Термоэлектрические преобразователи ТХА 


