
3. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

3.1. Теоретическое обучение 

 

 

Тема3.1.1. Введение 

 

Ознакомление с программой обучения,  квалификационной характеристикой, порядком 

обучения. 

Обзор литературы справочной и рекомендуемой для самоподготовки и повышения 

квалификации по профессии. 

 

Тема 3.1.2. Общетехнический курс 
 

Основы слесарного дела. Основные виды монтажных и слесарных работ при проведении 

работ по креплению скважин. Основные виды монтажного и слесарного оборудования и 

инструмента, назначение и подбор в зависимости от предстоящей работы. 

Монтажно-слесарные работы на скважинах. 

Погрузочно-разгрузочные работы, связанные с доставкой оборудования, узлов, инструмента 

и материалов для проведения работ, связанных с креплением скважин. 

Общие правила безопасности при выполнении монтажно-слесарных работ, инструктивные 

карты. 

Основы черчения. Порядок чтения чертежей. 

Основы материаловедения. Физические и механические свойства материалов. 

Стали, чугуны, сплавы, цветные металлы: свойства, марки, применение  в буровом и 

нефтепромысловом оборудовании.  

Неметаллические материалы и их характеристика. 

Резинотехнические материалы. Прокладочные, уплотнительные, фрикционные, 

пластмассовые, теплоизоляционные, электроизоляционные, обтирочные. Электропровода и кабели. 

Металлические и неметаллические канаты, характеристики, область применения, 

грузоподъемность, браковка. 

Песок, жидкости, кислоты, полимерные водные и углеводородные системы, материалы для 

проведения гидропескоструйной перфорации, кислотной обработки скважин, гидравлического 

разрыва пластов. 

Требования к хранению, транспортировке.  

Основы электротехники. Постоянный и переменный ток. Электрические цепи. Параметры 

электрического тока. 

Электромагнетизм и магнитные цепи. 

Электроизмерительные приборы и электрические измерения. 

Электронные приборы. Газоразрядные приборы и фотоэлементы. Полупроводники. 

Основы теоретической механики. Понятие о силе движения. Передача движения. Муфты и 

тормоза. Сведения о механизмах и деталях машин. 

Основы гидравлики. Давление. Закон Паскаля. Гидростатическое давление. Закон Архимеда.  

Пластовое, забойное, горное давление. 

Гидродинамика. Схема движения жидкости. Гидравлические сопротивления. Движение 

жидкости по трубам. Приборы для измерения расхода и скорости жидкости. 

Понятие о растворах. Свойства буровых и тампонажных растворов. Понятие о режимах 

движения растворов. 

Основы информатики. Понятия о персональных вычислительных машинах. Файлы и 

каталоги на дисках. Имена файлов. Основные команды. Работа с файлами. Вывод файлов на 

принтер, печать. 

Использование «мыши». Содержание окон. 
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Тема 3.1.3. Основы нефтяного дела 

 

Понятие о нефтяном месторождении. Коллекторские свойства пород. Залежи. Режим работы 

залежей. Понятие о пористости и проницаемости. Пластовое давление. Физические свойства нефти 

в пластовых и поверхностных условиях.  

Способы бурения скважин. Кустовое бурение. Бурение горизонтальных скважин 

Современные установки для бурения нефтяных и газовых скважин, их основные узлы и механизмы. 

Понятие о конструкции скважин. Типовые конструкции нефтяных и газовых скважин. 

Цементирование колонн – цели и методы. Тампонажный цемент, цементировочное оборудование и 

технические средства. Причины возникновения и методы ликвидации межколонных проявлений. 

Освоение скважины. Оборудование забоя и устья скважины. Открытые забои. Фильтры 

эксплуатационных колонн. Перфорация эксплуатационной колонны. Спуск насосно-

компрессорных труб. Способы вызова притока из скважины. Пробная эксплуатация. 

Фонтанная эксплуатация нефтяных скважин. Условия фонтанирования скважины. 

Оборудование фонтанных скважин. Подъемные трубы, устьевая арматура. Фонтанная арматура 

(трубная головка, фонтанная елка). Основные параметры фонтанной арматуры. Запорные 

устройства (задвижки, краны); основные технические требования. Затрубное давление, буферное 

(устьевое) давление. Выкидные линии. Обвязка фонтанных скважин.  

Газлифтная (компрессорная) эксплуатация скважин. Схема работы газлифтной скважины. 

Принцип действия компрессорной и бескомпрессорной скважины. Оборудование устья и подземное 

оборудование скважины. Газораспределительные батареи. Устройство и назначение. Обслуживание 

ГРБ и правила безопасности при их обслуживании. 

Эксплуатация нефтяных скважин штанговыми глубинными установками. Схема и работа 

штанговой насосной установки. Производительность глубинных насосов. Штанговые глубинные 

насосы. Невставные (трубные) насосы: насосы двухклапанные и трехклапанные, вставные насосы. 

Детали насосов: втулочные цилиндры, плунжеры, клапаны. Группы посадки плунжера в цилиндре 

насоса. Насосные штанги. Характеристика штанг и муфт. Оборудование устья насосных скважин. 

Тройники-сальники. Сальниковый шток. Подвеска насосных штанг. Станки – качалки, 

Конструктивные особенности редукторных станков-качалок. Двигатели для приводов станков-

качалок. Станок-качалка с комбинированным уравновешиванием.  

Эксплуатация скважин с помощью установок электроцентробежных насосов. Центробежные 

погружные насосы. Принцип действия и характеристики установок центробежных погружных 

насосов: производительность, напор, максимальный диаметр насосного агрегата.  Схема установки 

погружного центробежного насоса. Характеристика погружных электродвигателей. 

Автотрансформаторы и трансформаторы. Характеристики кабелей. 

Принципиальная схема сбора, транспорта и подготовки нефти и газа.  

Промысловые трубопроводы. Задвижки. Типы задвижек и их устройство на 

нефтегазопроводах, сепараторах и других сосудах и аппаратах. Назначение предохранительных 

устройств. Предохранительные клапаны для отключения скважины при прорыве трубопровода или 

разрушении фонтанной арматуры. Регуляторы давления.  

Автоматизация и телемеханизация процессов добычи нефти и газа. 

 

Тема 3.1.4. Ремонт скважин 

 

Основание для производства ремонта скважин по результатам промысловых исследований. 

Понятие о текущем, капитальном, планово-предупредительном и внеплановом ремонтах нефтяных 

и газовых скважин, межремонтном периоде. 

Цели и задачи текущего и капитального ремонтов скважин. 

Правила ведения ремонтных работ на скважинах. Руководящий документ (РД). 

Подземный ремонт.  

Подготовка скважин к подземному ремонту. Состав и организация работ по подготовке 

скважин к подземному ремонту. Отключение и задавливание фонтанных, компрессорных и 
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насосных станций. Разборка фонтанно-компрессорной арматуры. Разборка станка-качалки и 

устьевой арматуры глубинно-насосной скважины. 

Подготовка к ремонту скважин, эксплуатируемых погружными центробежными 

электронасосами. 

Очистка механизмов талевой системы.  

Спуско-подъемные операции. Допуски и уменьшение подвески подъемных труб фонтанных 

и компрессорных скважин. Подъем и спуск труб при подземном ремонте фонтанных и 

компрессорных скважин. Мероприятия по предупреждению выбросов и открытого фонтанирования 

скважин. 

Спуск и подъем насосных штанг. Спуск и подъем насосных  труб. Подъем труб с жидкостью. 

Ликвидация обрыва или отворота насосных штанг. Ликвидация заклинивания плунжера. 

Отворот штанг круговым ключом. 

Спуск и подъем погружных электроцентробежных насосов. 

Сборка и разборка ЭЦН на устье скважины. 

Спуск и подъем гидропоршневых насосов. 

Смена и мелкий ремонт скважинных насосов. Проверка, чистка и замена защитных 

приспособлений насосов. 

Заключительные работы по подземному ремонту фонтанных, компрессорных и 

глубинонасосных скважин. 

Промывка и чистка парафино-гидратных пробок. Назначение и способы промывки пробок. 

Выбор промывочной жидкости. Подготовка скважин к промывке. Прямая промывка. Обратная 

промывка. Промывка пробок в поглощающих пластах. 

Подготовка скважины к чистке песчаной пробки. Чистка пробок различными методами. 

Специфичность чистки песчаных пробок в глубоких и сверхглубоких скважинах. 

Депарафинизация насосно-компрессорных труб. Прогрев скважины с помощью 

передвижных установок. Депарафинизация труб, извлеченных из скважин. Особенности 

производства работ в глубоких и горизонтальных скважинах. 

Капитальный ремонт. 

Назначение и виды капитального ремонта скважин. Ловильные,  изоляционные работы. 

Возврат скважин на вышележащие или нижележащие горизонты. Устранение повреждений 

эксплутационных колонн. Изменение конструкции скважин.  

План капитального ремонта скважины. Обследование скважины. Методы обследования. 

Обследование печатями. Обследование колонны с трамбовкой фильтра. 

Ловильные работы. Инструмент для ловли насосно-компрессорных труб (наружные 

труболовки, внутренние труболовки, колокола, ловильные метчики). 

Извлечение труб. Применение гидравлических домкратов. Извлечение прихваченных труб. 

Извлечение труб смятых или сломанных в результате падения. 

Инструмент для ловли насосных штанг (штанговые ловители, штанговые шлипсы, 

ловильные клапаны, комбинированные ловители). Извлечение из скважины насосных штанг. 

Ловля и извлечение из скважины отдельных предметов. Применение вилок, пауков, 

магнитных фрезеров и др. инструмента. 

Извлечение из скважины стального каната и каротажного кабеля.  

Изоляционные работы. Назначение и виды изоляционных работ. Деление вод: на верхние, 

нижние, контурные, подошвенные, промежуточные и тектонические. 

Оборудование и приспособления, применяемые  при цементировании. Цементировочная 

арматура. Заливочные трубы. Пакеры. Цементировочные желонки. 

Материалы, применяемые для цементирования: цемент, бентонитовая глина, сульфит-

спиртовая барда и др. 

Выбор способа цементирования и подготовки к проведению работ. Перфорирование 

эксплуатационной колонны для продавливания промежуточных веществ за колонну. 

Осуществление процесса цементирования различными способами (через отверстия фильтра, 

через специальные отверстия без применения пакера и с применением пакера). 
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Установка цементных мостов и испытание их на герметичность. 

Наращивание цементного кольца за эксплуатационной колонной. 

Изоляция построенной воды при помощи нефтецементного раствора. Применение 

синтетической смолы. 

Установка искусственных пробок в скважинах.  

Изоляция подошвенной воды. 

Изоляция притока контурной воды. 

Испытание эксплуатационной колонны на герметичность. 

Исправление эксплуатационных колонн. Причины смятия эксплуатационной колонны и 

способы устранения смятия. 

Инструмент, применяемый для устранения смятий: неразъемные оправки, оправочные 

долота, роликовые оправки. 

Фрезерование эксплуатационных колонн при исправлении сильных смятий и сломов колонн. 

Типы фрезеров. Режим фрезерования. Замена поврежденной части колонны. Исправление обрезов, 

перекрытие дефектов эксплуатационной колонны путем спуска дополнительной колонны. 

Восстановление скважин путем изменения их конструкции. Возврат скважины на 

вышележащие горизонты. 

Спуск дополнительной колонны. Причины, вызывающие необходимость спуска 

дополнительной колонны. Дополнительная колонна висячего типа. 

Работа по переводу скважины на пласт, находящийся ниже башмака эксплуатационной 

колонны. 

Забуривание и проводка второго ствола скважины. Причины, вызывающие необходимость 

забуривания второго ствола. 

Прорезка окна в эксплуатационной колонне. Бурение второго ствола скважины. Спуск 

колонны во второй ствол и ее цементирование. 

 

Тема 3.1.5. Методы интенсификации добычи нефти воздействием на проницаемость 

продуктивных пластов. 

 

Понятие о проницаемости продуктивных пластов. Зависимость производительности 

нефтяных и газовых скважин и поглощающей способности нагнетательных скважин от 

проницаемости пород. 

Основная цель воздействия на призабойную зону. Улучшение использования пластовой 

энергии путем фильтрационных  сопротивлений движению жидкости в призабойной зоне скважин. 

Группы методов воздействия на пласт: 

 физико-гидродинамические: обычное заводнение, циклическое воздействие и 

переменные потоки, высокие давления нагнетания воды и градиенты давления; 

 физико-химические: заводнение с добавкой к воде поверхностно-активных веществ 

(ПАВ), полимеров, применение углекислоты СО2, серной кислоты (Н2SO4) и др., заводнение с 

применением эмульсий; 

 теплофизические и термохимические: вытеснение нефти газом, горячей водой, 

перегретым паром, внутрипластовое горение – «сухое» и «влажное»; 

 методы вытеснения нефти смешивающимися агентами: газ высокого давления, 

жидкие растворители и обогащенный газ. 

Методы увеличения проницаемости призабойной зоны:   

 торпедирование; 

 обработка призабойной зоны пласта (ОПЗ); 

 кислотная обработка; 

 гидропескоструйная перфорация; 

 виброобработка; 

 термообработка; 
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 воздействие действием пороховых газов; 

 гидравлический разрыв пласта; 

 выравнивание профиля приемистости нагнетательных скважин. 

Сущность гидропескоструйной перфорации. Применение ее для вскрытия пластов, 

расширения забоев перед гидравлическим разрывом пласта и кислотной обработкой скважины и 

других целей. 

Сущность метода гидравлического разрыва пласта (ГРП)  зависимость давления разрыва от 

величины и характера распределения горного давления, прочности и упругих свойств пород, 

свойств жидкости разрыва, технологии проведения ГРП и других факторов. Особенности 

массированного ГРП. 

Общие правила безопасности при проведении технологических методов воздействия на 

призабойную зону. 

 

Тема 3.1.6. Гидравлический разрыв пласта 

 

Гидравлический разрыв пласта, его эффективность.  

Горное давление, прочностные свойства пород. Пластическая деформация малопрочных 

пород. Давление разрыва пород. Расширение существующих трещин и образование новых трещин 

в пласте при ГРП.  

Образование трещин в пластах, сложенных плотными известняками, доломитами, 

сцементированными песчаниками. 

Целевое назначение ГРП: увеличение дебита нефти, увеличение приемистости 

нагнетательных скважин, изоляция подошвенных вод. 

Зависимость темпа наращивания забойного давления при ГРП от объемной скорости закачки 

жидкости разрыва, ее вязкости и проницаемости пород. 

Закачка жидкости-песконосителя. Закачка продавочной жидкости для заполнения созданных 

трещин крупнозернистым песком. 

Понятие о селективных ГРП. Многократный направленный (поинтервальный) ГРП. 

Рабочие жидкости для ГРП и общие требования к ним. Вязкость, фильтруемость и 

удерживающая способность жидкости. Требования, предъявляемые к жидкости разрыва и жидкости 

– песконосителю. 

Требования, предъявляемые к продавочной жидкости. 

Зависимость объема закачиваемой жидкости и давления закачки от вязкости жидкости. 

Способы повышения вязкости и уменьшения фильтруемости жидкостей, применяемых при 

гидроразрыве. 

Выбор жидкости для каждой из операций ГРП (образование трещин, подача песка в трубы и 

продавливание его в трещины). 

Сырая дегазированная нефть. Нефтемазутные смеси. Эмульсии. 

Вода. Водные растворы сульфитспиртовой барды. Водные растворы соляной кислоты. 

Песок, используемый при ГРП. Количество и концентрация песка. 

Зависимость количества закачиваемого песка от состава пород в пласте. Зависимость 

концентрации песка в жидкости - песконосителе от фильтруемости и удерживающей способности 

жидкости. 

Способы приготовления рабочих жидкостей для ГРП. 

Подготовка скважины к ГРП и осуществление процесса: 

 проверка состояния и очистка забоя скважины; 

 спуск пакера с якорем на колонне НКТ без посадки его, выбор места установки пакера; 

 промывка скважины; 

 посадка и опрессовка пакера; 

 производство гидропескоструйной перфорации; 

 освобождение и вторичная установка пакера; 
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 закачка в скважину нефти (при обработке нефтяной скважины) и опрессовка пакера; 

 выбор оборудования для ГРП на давление до 70 МПа (700 кг/см2 ). Расстановка 

насосных агрегатов и другого оборудования; 

 технологическая схема обвязки, требования предъявляемые к ней; 

 монтаж нагнетательных линий высокого давления, всасывающих и нагнетательных 

линий низкого давления; 

 установка контрольно-измерительных приборов; 

 опрессовка системы напорных трубопроводов; 

 производство ГРП; 

 закачка жидкости разрыва. Определение поглотительной способности и давления 

поглощения; закачка жидкости несколькими агрегатами, объем и темп закачки; 

 закачка жидкости с песком; 

 закачка продавочной жидкости; 

 заключительные работы, герметизация устья скважины, демонтаж трубопроводов; 

 срыв и извлечение пакера с якорем; 

 спуск труб и промывка скважины. 

Правила безопасности при проведении операции по гидроразрыву. 

  

Тема 3.1.7. Гидропескоструйная перфорация скважин 

 

Применение гидропескоструйной перфорации(ГПП) для вскрытия  как однородных. Так и 

неоднородных по проницаемости коллекторов для образования трещин в заданном интервале 

пласта. А также для срезания труб в скважине при проведении ремонтных работ. Расширение забоев 

перед гидравлическим разрывом пласта и кислотной обработкой скважины, другие цели. 

Варианты ГПП: 

 точечная (при неподвижном перфораторе); 

 щелевая (при движении перфорационного устройства). 

Определение профиля и плотности ГПП в зависимости от геолого-эксплуатационной 

характеристики коллекторов. 

Оборудование и материалы, применяемые при ГПП скважин: 

 перфораторы; 

 НКТ; 

 насосные агрегаты; пескосмесители; 

 емкости для жидкости; 

 сальниковая катушка или превентор; 

 жидкость-носитель; 

 кварцевый песок. 

Устройство и принцип действия гидропескоструйных аппаратов. 

Перфораторы: кумулятивные корпусные (ПК и ПКНТ) и ленточные. 

Подготовка скважин к перфорации. Спуск перфоратора. Замер длины спускаемой колонны 

труб. Монтаж устьевой арматуры. Обвязка устьевой арматуры с оборудованием для закачки 

рабочей жидкости. Опрессовка обвязки. 

Жидкость и песок, применяемые при ГПП. Пробная прокачка жидкости в скважину. Подача 

песка в жидкость. Темп и время закачки. Продавливание жидкости - песконасителя. 

Установка перфоратора в определенном интервале. Применение обратной промывки. 

Правила безопасности при проведении операции ГПП. 

 

Тема 3.1.8. Кислотная обработка продуктивных пластов 
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Сущность кислотной обработки скважин. Назначение кислотной обработки скважин. 

Подготовка скважины к обработке кислотой. Оборудование, применяемое при кислотной 

обработке. 

Определение концентрации и объема раствора соляной кислоты в зависимости от геолого-

эксплуатационной характеристики скважины. 

Ингибиторы коррозии, поверхностно-активные вещества, стабилизаторы, применяемые при 

кислотной обработке забоя. 

Пенокислотная и термокислотная обработка скважин. 

Приготовление кислотных растворов. Приготовление кислотного раствора непосредственно 

у скважины. 

Агрегаты и установки для кислотной обработки скважин. 

Кислотные мерники. Центробежные кислотоупорные насосы. 

Подготовка скважины для обработки кислотой. 

Очистка стенок эксплуатационной колонны и НКТ от продуктов коррозии, путем 

применения «кислотных ванн» и обратной промывки скважины. 

Создание циркуляции жидкости путем закачки в скважину нефти и воды. Закачка раствора 

соляной кислоты. Время, необходимое для реагирования кислоты с породой. Особенности закачки 

в скважины, эксплуатирующие залежи с низким пластовым давлением. Нагнетательные и газовые 

скважины. 

Ступенчатая обработка соляной кислотой продуктивных пластов большой мощности. 

Транспортирование кислоты. Меры безопасности. 

 

Тема 3.1.9. Рабочие жидкости для гидравлического разрыва пласта 

 

Общие требования, предъявляемые к жидкостям для гидроразрыва, жидкостям  - 

песконосителям и продавочным жидкостям.  

Приготовление рабочих жидкостей для гидроразрыва пласта. 

Жидкости на водной основе: 

 вода; 

 вода с добавлением ПАВ моющего типа (ОП-7, ОП-10, сульфанол и др.); 

 водные растворы  сульфитспиртовой барды (ССБ); 

 водные растворы соляной кислоты; 

 загущенная соляная кислота; 

 гидрофильные эмульсии; 

 керосиновая эмульсия; 

 нейтрализованный черный контакт (НЧК). 

Жидкости на углеводородной основе: 

 сырая дегазированная нефть. 

Цели закачки в пласт подогретой нефти: 

 для предотвращения закупорки порового пространства обрабатываемого пласта 

парафином, побывавшим на дневной поверхности и примененным как  растворитель 

сульфононатриевых солей (СНС); 

 для более легкого разрушения водонефтяной эмульсии, закупоривающей поры пород; 

 для более полного и быстрого смачивания породы и вытеснения воды из ее пор. 

Нефтемазутные и другие смеси, гидрофобные эмульсии, гидрофобные водонефтяные 

эмульсии, гидрофобные кислотонефтяные эмульсии. 

Жидкости с использованием соляной кислоты и магния или некоторых его сплавов (МЛ-1, 

МА-1 и т.п.). 

Песок для гидроразрыва пласта. Основные требования, состав. 

Способы приготовления рабочих жидкостей. 
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Объем кислотного раствора для  гидроразрыва, объем последующей закачки кислотного 

раствора в пласт. Скорость закачки кислотного раствора в пласт. 

Приборы контроля при приготовлении растворов: ареометр, стеклянные наливные и мерные 

колбы, бюретки, фильтры. 

Требования безопасности при работе с жидкостями для гидравлического разрыва пласта: 

 гидроиспытание после обвязки передвижной насосной установки и устья скважины 

нагнетательного трубопровода на полуторократное  давление от ожидаемого максимального (с 

оформлением акта); 

 установка всех емкостей для кислоты и щелочи на расстоянии не менее 50 м от устья 

скважины (между емкостями расстояние не менее 1 м); 

 соединение автоцистерны с емкостью с помощью гибких шлангов через сливной 

патрубок с задвижкой, установленной в нижней части цистерны; 

 производство работ в светлое время суток при скорости ветра не более 12 м/с; 

 обеспечение при кислотной обработке работников бригады защитными средствами.  

 

Тема 3.1.10. Оборудование, средства КИП и А, инструмент и приспособления, 

применяемые для  гидравлического разрыва пласта и гидропескоструйной перфорации 

скважин 

 

Назначение, основные характеристики и принцип действия насосных агрегатов. Основные 

сборочные единицы, их конструкция 

Назначение, основные характеристики, принцип действия, сборочные единицы устьевой 

арматуры, требования к  конструкции. 

Назначение, основные характеристики, принцип действия, сборочные единицы блока 

манифольда. 

Устройство и основные сборочные единицы: 

 промывочно - продавочного агрегата; 

 агрегатов насосных; 

 цементно-смесительных машин; 

 агрегата для приготовления цементной смеси и установки цементных мостов; 

 цементовоза, пескосмесителя; 

 цементировочных агрегатов; 

 установки цементировочной передвижной, цементировочных установок с системой 

автоматического управления; 

 установок для кислотной обработки скважин; 

 кислотовозов; 

 автоцистерн для технологических жидкостей при гидроразрыве и 

гидропескострструйной перфорации; 

Назначение и устройство: 

 поршневых и плунжерных насосов; 

 пакеров с опорой и без опоры на забой; 

 якорей гидромеханических и плашечных; 

 перфораторов кумулятивных, кумулятивных корпусных, ленточных; 

 вертлюгов промывочных; 

 установок передвижных паровых. 

Трубы высокого давления с шарнирными соединениями. Гибкие шланги. 

Приборы для измерения давления. Устройство и принцип действия манометров. Типы 

манометров: показывающие, регистрирующие, технические, контрольные, образцовые. Схемы 

установки показывающих и регистрирующих манометров. Глубинные манометры. Вакууметры и 

мановакууметры. Геликсные манометры. Пружинно-поршневые манометры. Дифференциальные 

манометры. 
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Приборы для измерения  расхода. Устройство и принцип действия расходомера. 

Дифференциальные и ротационные расходомеры. Регистрирующие расходомеры. Способы 

присоединения расходомеров к трубопроводам. Устройство и принцип действия гидравлического 

регистрирующего расходомера типа РТ-2, схема установки. 

Приборы для измерения температуры на устье и по стволу скважины. Основные категории 

для измерения температуры по стволу скважины: манометрические, термометры, жидкостные 

термометры расширения (ртутные или спиртовые). Виды глубинных термометров. 

Вискозиметры для измерения вязкости рабочих жидкостей, устройство, принцип действия. 

 

Тема 3.1.11. Запорная арматура, соединительные части трубопроводов и 

предохранительные устройства 

 

Запорная арматура трубопроводов. Задвижки, вентили, краны. Арматура высокого и низкого 

давления. Арматура, применяемая при эксплуатации скважин и гидравлическом разрыве пласта. 

Виды, назначение и условия, определяющие выбор применяемой арматуры. Запорная, 

регулирующая, предохранительная арматура, назначение, принцип действия, устройство. 

Конструкция шиберных и клиновых задвижек, вентилей, шаровых кранов. Конструкция 

предохранительных клапанов, обратных поворотных клапанов и регулирующих заслонок. 

Задвижки с уплотнительными кольцами. 

Виды и серии задвижек, различия в конструкции, материал изготовления.  

Типы приводов задвижек и заслонок: ручные, гидро- и электроприводные, пневматические.  

Соединительные части трубопроводов. Способы соединения труб. Соединительные части 

(фитинги): угольники, тройники, крестовины, ниппели, соединительные гайки, отводы, фланцевые 

и резьбовые соединения. 

Пневматическое и гидравлическое испытания трубопроводов и арматуры. Величина 

давления испытания. 

Правила проведения опрессовки. Осмотр линий трубопровода, находящегося под давлением, 

при  проведении технологических операций, выявление и устранение возможных дефектов. 

Предохранительные устройства. Рычажные и пружинные предохранительные клапаны, 

предохранительные диафрагмы. Обратные клапаны. 

Краткие сведения о запорной арматуре для различных способов эксплуатации скважин. 

Приспособления для установки и снятия фонтанно-компрессорной арматуры. 

Слесарный инструмент. 

Правила безопасности при работе с запорной и предохранительной арматурой.  

 

Тема 3.1.12. Охрана труда и промышленная безопасность 

 

Основные положения законодательства об охране труда и промышленной       

безопасности. 

Законодательство РФ об охране труда и промышленной безопасности, о противопожарной 

безопасности, о защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и 

техногенного характера. Основные принципы государственной политики в области 

производственной безопасности. 

Право работника на охрану труда. Ограничения на тяжелые работы и работы с вредными и 

опасными условиями труда. 

Государственное управление охраной труда и промышленной безопасностью. Органы 

управления производственной безопасностью на предприятиях и в их объединениях. Обязанности 

работодателя по обеспечению производственной безопасности на предприятии. Обязанности 

работника по соблюдению производственной безопасности на предприятии. Соответствие 

производственных объектов и средств производства требованиям производственной безопасности. 

Обучение и инструктирование работников по безопасности труда. Медицинские осмотры. 

Обеспечение безопасности работников при производстве и применении вредных веществ. Фонды 
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охраны труда. Ответственность работодателя за вред, причиненный здоровью работника вследствие 

несчастного случая на производстве или профессионального заболевания. Предоставление 

работникам дополнительных компенсаций и льгот за тяжелые работы и работы с вредными или 

опасными условиями труда.  

Надзор и контроль соблюдения законодательства об охране труда и промышленной 

безопасности. Функции и права Федеральной инспекции труда, Федерального горного и 

промышленного надзора России, Государственного пожарного надзора, Государственного 

энергетического надзора, Государственного санитарно-эпидемиологического надзора, 

Госстандарта РФ. Права и полномочия должностных лиц надзорных органов. 

Коллективный договор и соглашение по охране труда. Комиссия по охране труда на 

предприятии. Общественный контроль безопасности труда. 

Ответственность работодателей, должностных лиц и работников  за нарушение 

законодательных и иных актов об охране труда и промышленной безопасности. Приостановка или 

запрещение производственной деятельности предприятий за нарушение нормативных требований  

по охране труда и промышленной безопасности. 

Система управления охраной труда и промышленной безопасностью на предприятиях. Права 

и обязанности служб производственной безопасности на предприятиях. 

Государственная экспертиза условий труда на предприятиях. Паспортизация и аттестация 

рабочих мест по условиям труда. 

Требования нормативных документов к персоналу предприятий. Обучение, инструктаж  и 

проверка знаний рабочих.   

 

 Производственная санитария. 

Условия труда. Производственная среда. Рабочая зона. Рабочее место. Опасные и вредные 

производственные факторы. Предельно допустимый уровень вредного фактора. Оптимальные, 

допустимые, вредные и опасные условия труда. 

Воздух рабочей зоны. Вредные вещества. Токсичность и опасность вредных веществ. 

Предельно-допустимая концентрация вредных веществ. Общие санитарно-гигиенические 

требования к воздуху рабочей зоны. 

Производственное освещение. Нормирование и контроль освещения. Осветительные 

приборы и правила их эксплуатации. 

Акустические колебания (шум). Нормирование и измерение шума. Профилактика и средства 

защиты. 

Механические колебания (вибрация). Нормирование и измерение вибрации. Профилактика 

и средства защиты. 

Производственное излучение. Нормирование и способы контроля. Методы и средства 

защиты. 

Средства индивидуальной защиты работающих (СИЗ). Классификация и маркировка. Выбор 

СИЗ. Проверки и условия их применения. Нормы бесплатной выдачи работникам СИЗ, порядок 

выдачи и замены. Личная карточка учета спецодежды, спецобуви и предохранительных 

приспособлений. 

Знаки безопасности и сигнальные цвета.  

 

Основы безопасности производственных процессов. 

 

Электробезопасность. Действие тока на организм человека. Виды поражений 

электрическим током. Электрическое сопротивление тела человека. Основные причины и условия 

поражения. Шаговое напряжение. 

Организация безопасной эксплуатации электрооборудования, применяемого при 

промывочных работах на скважине. Меры защиты. 

Электрозащитные средства, правила пользования. 

Знаки безопасности и плакаты по технике безопасности. 
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Классификационные группы персонала предприятий нефтедобычи по электробезопасности. 

Безопасная эксплуатация транспортных и грузоподъемных средств. 

Опасные и вредные производственные факторы при эксплуатации транспорта и применении 

грузоподъемных средств. Причины аварий и несчастных случаев. 

Общие правила безопасности к проведению погрузочно-разгрузочных работ. Организация 

безопасного производства работ по перемещению грузов. Нормы переноски грузов. Средства и 

приспособления, применяемые при погрузочно-разгрузочных работах, сроки проверки и осмотра, 

нормы браковки. Способы строповки грузов. 

Общие требования безопасности при эксплуатации транспортных средств. 

Знаки безопасности и плакаты по технике безопасности. 

Безопасная эксплуатация сосудов, работающих под давлением. 

Опасные и вредные производственные факторы при эксплуатации сосудов, работающих под 

давлением. Причины аварий и несчастных случаев. 

Общие требования по безопасной эксплуатации  сосудов, работающих под давлением. 

Дополнительные требования безопасности к баллонам. 

Знаки безопасности и сигнальные цвета. 

Пожаровзрывобезопасность.  

Основные опасные и вредные факторы работы, обусловленные физико-химическими 

свойствами нефти и газа. Токсические свойства газа. Понятие о взрывчатых смесях. Взрывоопасные 

смеси метана и других компонентов нефтяного газа с воздухом. Источники воспламенения 

взрывоопасной смеси. Основные правила ведения газоопасных работ. 

Промышленная безопасность при работе в загазованных местах.  

Понятие о процессе горения и его видах. Пожароопасные свойства веществ. 

Причины возникновения пожаров. Профилактика. Основные причины возникновения 

пожаров и основные противопожарные номы и требования на предприятиях нефтяной и газовой 

промышленности.  

Молниезащита и защита от статического электричества. 

 Правила обращения с пожаровзрывоопасными веществами и материалами, порядок их 

хранения и транспортировки. Правила пожарной безопасности при эксплуатации 

электрооборудования и электрических установок. 

Порядок ведения огневых работ.  

Противопожарные средства, инвентарь, средства связи: виды, требования. 

Противопожарное водоснабжение. Типы и принцип действия огнетушителей (жидкостных, 

пенных, газовых, сухих). 

Ликвидация аварий и пожаров. Порядок совместных действий технического персонала 

предприятия, военизированного отряда по предупреждению и ликвидации открытых газовых и 

нефтяных фонтанов и пожарной охраны при ликвидации аварий и пожаров. 

Первоочередные действия в случае возникновения пожаров и взрывов. 

 

Производственный травматизм, профзаболевания и первая  медицинская помощь при 

несчастных случаях на производстве. 

Производственный травматизм и профзаболевания. Основные причины травматизма и 

профзаболеваний. Положение о расследовании и учете несчастных случаев на производстве. 

 Социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профзаболеваний: 

основные понятия, задачи и основные принципы. Виды пособий и выплат по временной 

нетрудоспособности. 

Первая медицинская помощь при несчастных случаях на производстве. Организация 

проведения первой (доврачебной) медицинской помощи пострадавшим. Содержание аптечки 

первой медицинской помощи, правила пользования. 

Правила транспортировки пострадавшего к медпункту. 

 

Промышленная безопасность при производстве работ. 



27 

 

Требования промышленной безопасности к производству работ по креплению скважин, по 

гидравлическому разрыву пластов, гидропескоструйной перфорации, кислотной обработке 

скважин, подземному ремонту скважин. 

Ограждение движущихся частей машин и механизмов, оборудования, применяемого при 

производстве работ. 

Устройство лестниц и площадок. Маршевые лестницы, переходные и рабочие площадки 

вышек и мачт. Лестницы и площадки для обслуживания устьевой арматуры, подъемников и 

агрегатов подземного ремонта скважин. 

Правила безопасной эксплуатации оборудования скважин, механизмов и приспособлений. 

Правила безопасности  при проведении подготовительных работ к цементированию 

скважин, при проведении цементирования. 

Меры безопасности при приготовлении цементировочных и соляных  растворов, жидкостей 

для гидроразрыва пластов. Основные требования правил техники безопасности, предъявляемые к 

оборудованию для приготовления растворов. Правила обращения с химическими реагентами, 

кислотными растворами.  

Меры безопасности при обслуживании и ремонте агрегатов и оборудования, применяемых 

для цементирования, гидроразрыва пластов, гидропескоструйной перфорации, кислотной 

обработке скважин. 

Возможность взрывов и пожаров при газонефтепроявлениях скважин. 

Обеспечение безопасности работ на скважинах, с возможным газонефтеводопроявлением. 

Необходимость применения защитных средств (очков, резиновых перчаток, спецодежды) 

при работе с химическими реагентами. 

Обстоятельства наиболее характерных несчастных случаев. 

 

Тема 3.1.13. Охрана окружающей среды 

 

Общие сведения об охране природы. Природа как среда жизни и источник естественных 

ресурсов для существования человечества. Влияние хозяйственной деятельности человека на 

природу.  

Организация системы охраны труда в нашей стране. Органы государственного надзора. 

Ведомственный контроль. Всероссийское общество охраны природы. 

Охрана недр нефтяных и газовых месторождений. Меры по охране недр при проводке 

скважин. Порядок выделения земель. 

Увеличение нефтеотдачи пластов как одна из важных задач по рациональному 

использованию ресурсов недр. 

Потери нефти и газа в процессе добычи, хранения и транспортировки. Меры по уменьшению 

этих потерь. 

Предотвращение загрязнения подземных вод. 

Охрана почвы, растительного и животного мира. Воздействие нефти и нефтепродуктов на 

почву, растительный и животный мир. Токсичность газов, загрязнений и влияние их на фотосинтез. 

Газочувствительность и газоустойчивость растений. 

Влияние развития нефтяной промышленности на окружающую среду. Меры по защите 

окружающей среды при освоении новых нефтяных районов. 

Правила и нормы отвода земель под объекты нефтяной промышленности. Пути сокращения 

занятых площадей. Сохранение гумусного слоя при производстве земляных работ. 

Предупреждение заболачивания почвы, засоления и загрязнения ее нефтью и 

нефтепродуктами. 

Охрана водоемов. Водные ресурсы. Основные источники загрязнения вод. Плановое 

использование водных ресурсов. 

Сточные воды производственных объектов нефтяной промышленности. Вредные примеси 

сточных вод. Влияние нефти, нефтепродуктов, газа и примесей в них на жизнедеятельность 

микрофлоры, рыб и микроорганизмов. 
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Методы охраны водоемов от загрязнений. 

Мероприятия по предупреждению загрязнения вод объектами нефтяной промышленности 

(использование рельефа местности, обвалование, очистка поверхности водоемов и др.). 

Охрана воздушного бассейна. Основные источники загрязнения атмосферы. Изменения в 

составе атмосферы воздуха, вызванные деятельностью человека. 

Источники и виды загрязнения атмосферы отдельными предприятиями нефтяной  

промышленности. 

Методы предупреждения загрязнения атмосферного воздуха. 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ.   

 

3.2. Практическое обучение 

 

Тема 3.2.1.Вводное занятие. Ознакомление с производством. Инструктаж. 

 

Инструктаж по охране труда. Ознакомление с организационной структурой предприятия. 

Ознакомление с содержанием работ, выполняемых оператором по ГРП. Вводный инструктаж по 

технике безопасности. Инструктаж на рабочем месте. 

 

Тема 3.2.2. Обучение выполнению монтажно-слесарных работ 

 

Ознакомление с оборудованием рабочего места оператора по гидравлическому разрыву 

пласта при проведении монтажно-слесарных работ с оборудованием на устье скважины. 

Ознакомление с основными видами монтажного, слесарного и измерительного инструмента 

и видами работ. Назначение инструментов и приспособлений, требования к ним, правила подбора. 

Инструктаж по правилам безопасности при работе инструментами и приспособлениями. 

Монтажные и слесарные работы, выполняемые оператором по ГРП.  

Сборочно - деталировочные чертежи на основные виды оборудования и инструмента. 

Сборка и разборка оборудования. Монтажные работы на скважинах. 

Сборка и разборка устьевого оборудования скважины при различных способах 

эксплуатации, порядок проведения. 

Монтажные работы при установке агрегатов для ГРП. 

Предупреждение образования газовоздушных взрывоопасных смесей. Пожарная 

сигнализация. Правила поведения при возникновении загорания. Средства тушения загораний. 

Применение средств техники безопасности и индивидуальной защиты. 

Основные правила электробезопасности. Правила безопасной эксплуатации 

электрооборудования. Правила пользования электроинструментом. Электронагревательными 

приборами. Защитное заземление оборудования, защитные изоляция и средства. Меры защиты от 

поражения электротоком. 

 

Тема 3.2.3. Обучение обслуживанию и ремонту арматуры обвязки устья скважин, 

агрегатов и оборудования для гидравлического разрыва пласта и гидропескоструйной 

перфорации 

 

Порядок и правила технического обслуживания агрегатов и оборудования для 

гидравлического разрыва пласта и гидропескоструйной перфорации. 

Порядок и правила технического обслуживания арматуры обвязки устья скважины для 

различных способов эксплуатации скважин и блоков манифольдов.  

Ознакомление с системой технического обслуживания и планового ремонта.  

Сущность и задачи системы ППР. Периодические плановые ремонтные операции: текущий 

и капитальный ремонты. 
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Порядок подготовки навесного оборудования насосных агрегатов к ремонту. Текущий 

ремонт оборудования насосных агрегатов. 

Порядок подготовки к ремонту устьевой арматуры и блоков манифольдов. Текущий ремонт 

запорных устройств устьевой арматуры и блоков манифольдов. 

Порядок подготовки насосных агрегатов, устьевой арматуры и блоков манифольдов к 

опрессовке. Проведение гидравлических испытаний. 

Порядок и правила технического обслуживания пескосмесительных агрегатов. Текущий 

ремонт навесного оборудования  пескосмесительных агрегатов. 

Профилактический уход за арматурой обвязки устья скважин, агрегатами и оборудованием 

для гидравлического разрыва пласта и гидропескоструйной перфорации.  

 

Тема 3.2.4. Обучение работам по подготовке  скважин и оборудования для 

гидроразрыва пласта и гидропескоструйной перфорации 

 

Ознакомление с характером работ и последовательностью проведения отдельных операций. 

Ознакомление с составом и размещением оборудования для гидравлического разрыва пласта 

и гидропескоструйной перфорации. 

Участие в выполнении работ по монтажу арматуры устья скважины. 

Участие в выполнении работ по установке насосных агрегатов и другого оборудования. 

Ознакомление с выбранной схемой обвязки оборудования и правилами монтажа систем 

трубопроводов. Обучение приемам прокладки трубопроводов на резьбовых и фланцевых 

соединениях. Правила монтажа  нагнетательных линий высокого давления с шарнирными 

сочленениями, всасывающих и нагнетательных линий низкого давления и установки гибких 

шлангов. 

Обучение приемам опрессовки оборудования и трубопроводов. Обучение приемам 

установки контрольно-измерительных приборов у устья скважины, соединения их с устьевой 

арматурой, наблюдение за работой приборов в процессе гидроразрыва пласта и гидропескоструйной 

перфорации. 

Обучение обслуживанию и проведению профилактического ремонта приборов и 

оборудования. Обучение и участие в устранении различных неисправностей оборудования, 

выявленных при подготовке его к производству гидравлического разрыва пласта и 

гидропескоструйной перфорации. 

 

Тема 3.2.5. Обучение работам по производству  гидроразрыва пласта 

 

Ознакомление с основными параметрами процесса гидравлического разрыва пласта и 

последовательностью выполнения отдельных операций. 

Обучение работам по дозировке песка в жидкость разрыва вручную и при помощи 

пескосмесительного агрегата. Участие в осуществлении закачки жидкости разрыва. Регулировка 

подачи жидкости разрыва и песка в насосные агрегаты. 

Наблюдение за работой насосных агрегатов. Наблюдение за показаниями контрольно-

измерительных приборов, за процессом закачки в скважину одним агрегатом и несколькими 

агрегатами. 

Определение по расходомеру количества жидкости, закачиваемой в скважину. Наблюдение 

за процессом закачки песка с жидкостью - песконосителем. Оперативный контроль качества 

жидкости и концентрации песка. 

Устранение утечек жидкости и других неполадок, возникающих в процессе закачки в пласт. 

Ознакомление с составом заключительных работ и последовательностью их выполнения. 

Участие в выполнении работ по герметизации устья скважины. 

Ознакомление с диаграммами расходомера и регистрирующего манометра. Чтение 

диаграмм. 
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Обучение установки картограммы и наблюдению за показателями регистрирующего 

электронного расходомера и манометра.   

 

Тема 3.2.6. Обучение работам по производству гидропескоструйной перфорации 

 

Ознакомление с характером работ по гидропескоструйной перфорации скважин, составом 

оборудования и последовательностью выполнения операций. 

Участие в подготовке скважины и оборудования для закачки жидкости с песком. 

Участие в опрессовке обвязки оборудования с устьевой арматурой. 

Участие в осуществлении пробной прокачки жидкости в скважину для установления 

запроектированного режима работы, закачки жидкости-песконосителя и ее продавливания. 

Устранение утечек жидкости и других неполадок, возникающих в процессе закачки в пласт. 

Участие в установке перфоратора в очередном интервале и осуществление обратной 

промывки скважины. 

 

Тема 3.2.7. Обучение работам по кислотной обработке призабойной зоны скважин 

   

Ознакомление с характером работ по кислотной обработке призабойной зоны скважин, с 

химическими реагентами, составом оборудования и последовательностью выполнения операций. 

Участие в подготовке оборудования к производству кислотной обработки. 

Обучение приемам и участие в приготовлении рабочих жидкостей для обработки 

призабойной зоны скважины: 

на водной основе; 

на углеводородной (нефтяной) основе; 

нефтемазутных и других смесей, гидрофобных эмульсий, гидрофобных водонефтяных 

эмульсий, гидрофобных кислотонефтяных эмульсий; 

жидкостей с использованием соляной кислоты и магния или некоторых его сплавов. 

Обучение процессу закачки кислотного раствора в скважину. Участие в выполнении 

заключительных работ. 

Ознакомление с приборами контроля при приготовлении кислотного раствора. 

Требования безопасности. Защитные средства при работе с жидкостями. 

Обучение приемам промывки емкостей от остатков жидкостей, применяемых в процессе 

гидравлического разрыва пластов. 

 

Тема 3.2.8. Самостоятельное выполнение работ по профессии. Квалификационная 

пробная работа 

 

Самостоятельное выполнение работ, предусмотренных квалификационными 

характеристиками с соблюдением рабочей инструкции и правил промышленной безопасности.  

Квалификационные (пробные) работы: 

1. Проверка соответствия схемы обвязки оборудования и устья скважины при различных 

технологических схемах гидравлического разрыва и гидропескоструйной перфорации. 

2. Приготовление закачиваемых жидкостей и песконосителей по требуемому 

составу и различным способам. 

3. расчет необходимого количества жидкости и песка. 

4. Подготовка оборудования к проведению гидроразрыва и гидропескоструйной 

перфорации. 

5. Ведение процесса гидроразрыва и гидропескоструйной перфорации. 

6. Установка картограммы и наблюдение за показателями регистрирующего 

электронного расходомера и манометра. 

7. Обслуживание и ремонт арматуры обвязки устья скважин. 

8. Промывка емкостей от остатков жидкостей после гидроразрыва. 


