
3. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

Тема 1. Введение 

 

Ознакомление обучающихся с профессией машиниста технологических насосов. Нефте- 

и нефтепродуктопроводный транспорт, его роль в единой системе сбора углеводородных 

продуктов. Увеличение доли нефти и газа в топливном балансе страны.  

Значение высокого профессионального мастерства, повышение технического уровня 

рабочего для реализации задач по ускорению темпов социально-экономического развития 

предприятия, страны. 

Ознакомление с программой и режимом обучения, с квалификационной характеристикой, 

правилами внутреннего распорядка. 

 

Тема 2. Основы черчения, допуски  и технические измерения 

 

Роль чертежа в технике и на производстве. Чертеж и его назначение. Виды чертежей. 

Порядок чтения чертежей. Форматы чертежей. Линии чертежа. Масштабы. Нанесение размеров, 

надписей и сведений. Расположение проекций на чертеже деталей. Чтение чертежей типовых 

деталей. Сечения, разрезы, линии обрыва и их обозначение. 

Обозначение резьбы. Штриховка в разрезах и сечениях деталей. 

Понятие об эскизах, их отличие от рабочего чертежа. Порядок выполнения эскизов. 

Общие сведения о сборочных чертежах. Содержание сборочных чертежей. Спецификация 

деталей на сборочных чертежах. Разрезы на сборочных чертежах. Последовательность чтения 

сборочных чертежей. Условности и упрощения изображений на сборочных чертежах. 

Деталирование и порядок работы по деталированию. 

Назначение чертежей-схем. Кинематические схемы машин, механизмов. Гидравлические, 

пневматические и электрические схемы. Графики и диаграммы. 

 

Тема 3. Материаловедение 

 

Органические и неорганические материалы. Молекулы и атомы. Физические свойства 

материалов: плотность, пористость, гигроскопичность, водопоглощение,  водопроницаемость, 

теплопроводность, огнестойкость, морозостойкость и другие. 

Механические свойства материалов: прочность и предел прочности, текучесть  

и предел текучести, упругость, выносливость, хрупкость, пластичность, износостойкость  

и другие.  

 

Тема 4. Сведения из технической механики, термодинамики, теплотехники, 

гидравлики 

 

Понятие о силе. Сила тяжести. Плотность тела. Вес, единица веса. Весы  

и взвешивание. Удельный и объемный вес. Виды сил. Величина силы. Направление и точка 

приложения силы. 

Виды движения. Понятие об инерции. Понятие о массе. Скорость и ускорение  

в прямолинейном движении. Свободное падение тел. 

Зависимость между силой, массой и ускорением.  

Работа, мощность, энергия. Понятие о работе, мощность и их измерение. Превращение 

энергии. Закон сохранения энергии. 

Основные свойства жидкостей: плотность, удельный объем, удельный вес, сжимаемость, 

вязкость, упругость паров, текучесть, поверхностное натяжение. Понятие о гидростатическом 

давлении.  Единицы измерения давления. 
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Движение жидкости по трубам и кольцевому пространству.  Движение жидкости  

по трубопроводам (напорное и безнапорное). Два режима движения жидкости. Ламинарный  

и турбулентный режимы движения. 

Общие понятия о гидравлических сопротивлениях. 

Понятие о теплоте. Тепловое движение. Понятие о тепловом состоянии вещества 

(рабочего тела). 

Температура рабочего тела и методы ее измерения. 

Процесс горения. Понятие о топливе, его общая характеристика и состав. 

Принципы сжигания топлива. 

Основные понятия и законы термодинамики. Давление. Давление жидкости и газа  

в закрытых и открытых сосудах. Методы и приборы измерения давления. 

Физико-механические свойства природного и попутного нефтяного газов. Взрывоопасные 

смеси газа с воздухом. Образование газо-воздушных взрывоопасных смесей. Взрыв газоопасных 

смеси. 

 

Тема 5. Электротехника с основами электроники 

 

Схемы электрических цепей постоянного тока с последовательным, параллельным  

и смешанным соединением потребителей и источников электроэнергии. Их расчет. Второй закон 

Кирхгофа. 

Цепь переменного тока с параллельным соединением активного, индуктивного  

и емкостного сопротивления. Закон Ома. Резонанс токов. Компенсация сдвига фаз. 

Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие тока. Использование 

теплового действия тока в технике. 

Электромагнитная индукция – использование явления для получения ЭДС. Вихревые 

токи. Использование вихревых токов в технике. Самоиндукция. Условия возникновения ЭДС 

самоиндукции. Расчет индуктивности в магнитной цепи. 

Методы измерения. Чувствительность прибора. 

Погрешности при измерениях, класс точности прибора. Классификация мерительных 

приборов, их условные обозначения на схемах. 

Общее устройство электроизмерительных приборов. 

Трансформаторы тока. Виды трансформаторов; силовые, измерительные, осветительные 

и сварочные трансформаторы. 

Основные понятия о промышленной электронике. 

Электронные приборы. Газоразрядные приборы, фотоэлементы. Понятие о 

полупроводниках. Основные полупроводниковые приборы. Применение полупроводниковых 

устройств.  

 

Тема 6. Характеристика нефти и нефтепродуктов 

 

Краткие сведения о нефти, ее добыче, подготовке, транспортирования, хранении  

и переработке. Состав нефти, нефтяные и природные газы. Свойства нефти и газа. 

Характеристика нефти  и нефтепродуктов. 

Основные свойства нефти и нефтепродуктов: плотность, удельный вес, вязкость, 

упругость паров, температура кипения, температура застывания, температуры вспышки  

и воспламенения, молекулярная масса, механические примеси, содержание парафина и т. д. 

Диэлектрическая проницаемость нефти, испарение нефти. 

Нефть, как смесь углеводородов. Углеводороды. Содержание в нефти кислорода, азота, 

серы и других химических элементов. 

Бензиновые, керосиновые, соляровые и масляные фракции нефти. 

Физико-химические свойства нефтяного газа, широкой фракции углеводородов  

и сжиженного газа. 
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Технологические схемы сбора и транспортировки нефти. Подготовка нефти  

к транспортированию. Применение при транспортировании нефти ингибиторов коррозии. 

Товарная номенклатура нефти и нефтепродуктов, область ее применения. Классификация 

нефти и нефтепродуктов. Степень огнеопасности. Физические и химические свойства 

нефтепродуктов: бензина, керосина, дизельного топлива и масел. Углеводородный состав 

фракций различных процессов переработки нефти. Влияние углеводородного состава на 

эксплуатационные свойства товарных топлив. 

Перечень и квалификация основных сортов нефти и нефтепродуктов, транспортируемых 

на обслуживаемом участке данной нефтебазы, нефтепродуктоперекачивающей станции. 

Основные причины потерь и порчи нефти и нефтепродуктов при хранении и транспортировке, 

методы их предотвращения. 

Реагенты – деэмульгаторы, ингибиторы коррозии, растворители – их свойства, 

назначение, удельный расход. 

 

Тема 7. Оборудование магистрального нефтепровода. Продуктопроводы. 

Трубопроводная арматура. 

 

Назначение трубопроводов, их виды. Выбор материалов трубопроводов в зависимости от 

агрессивности, температуры жидкости и рабочего давления. 

Изменение длины трубопроводов в зависимости от колебаний температуры, способы его 

компенсации. Типы компенсаторов (П-образные, линзовые и др.), их расположение. Способы 

соединения трубопроводов - разъёмные (на резьбе, на фланцах) и не разъёмные (на сварке). 

Изоляция трубопроводов, её назначение, типы изоляции. 

Понятие о коррозии трубопроводов, меры борьбы с ней. 

Трубопроводная арматура, её назначение и маркировка. Правила и места установки 

арматуры. Устройство кранов, вентилей, задвижек, обратных и предохранительных клапанов. 

Понятие об арматуре, имеющей электро -, гидро -, или пневмопровод. 

Понятие о монтаже трубопроводов и арматуры. Качество трубопроводов и арматуры. 

Испытание смонтированных трубопроводов и арматуры на прочность и плотность. Приемка 

смонтированных трубопроводов. 

 

Тема 8. Устройство и принцип действия насосов 

 

Назначение и применение центробежных насосов. 

Классификация центробежных насосов. Достоинства и недостатки центробежных насо-

сов. Принцип действия центробежных насосов. Описание принципиальной насосной установки 

с центробежным насосом. Гидравлические и объёмные потери в насосе. Явление кавитации. 

Теоретическая и действительная производительность центробежных насосов. Высота 

всасывания и полная высота подъёма насоса. Уравнение Эйлера для центробежного рабочего 

колеса. 

Форма и число лопаток рабочего колеса. Производительность насоса и соотношение 

между основными его параметрами. Понятие о коэффициенте быстроходности. 

Характеристики центробежных одно- и многоколесных насосов. Совместная работа 

центробежных насосов. 

Осевое давление в центробежном насосе и принципы его появления. Методы разгрузки 

насоса от осевых усилий. Конструкция основных деталей и узлов центробежных насосов: 

рабочего колеса, корпуса, подшипников, вала, направляющего аппарата. 

Уплотнение вращающего вала центробежных насосов. Материалы, применяемые для 

изготовления основных деталей насосов. Взаимодействие деталей центробежного насоса при его 

работе. 

Составление схем насосных установок с центробежным насосом. 

Определение и регулирование оптимального режима, основных параметров работы и др. 
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Перспективы развития и совершенствования центробежных насосов. 

Назначение и применение поршневых насосов, принцип - действия, конструкция и способ 

приведения их в действие. 

Принцип действия приводных поршневых насосов и область их применения. 

Принцип действия и схемы паровых прямодействующих поршневых насосов. Принцип 

действия и схемы поршневых дозировочных насосов. Область применения 

дозировочных насосов. 

Принцип  действия  и  схемы  ротационных насосов. 

Теоретическая и действительная производительность поршневых насосов. Коэффициент 

наполнения насосов. 

Конструкция важнейших деталей и узлов поршневых насосов. 

Особенности движения поршня насоса. Кривошипно-шатунный механизм. График подачи 

одно-, двух, трёх, четырёхцилиндрового насоса. Неравномерность подачи. Принципы наиболее 

равномерной подачи у трехцилиндрового насоса по сравнению с другими насосами. 

Газовые колпаки. Назначение газового колпака на всасывающем и нагнетательном 

трубопроводах; принцип действия. 

Процессы всасывания и нагнетания у приводного насоса. Факторы, влияющие на всасы-

вание поршневого насоса. 

Взаимодействие сопрягаемых деталей в основных узлах поршневых насосов. 

Принципиальная схема насосной установки.  Конструктивные особенности поршневых 

насосов, применяемых в данной отрасли промышленности. 

Перспективы развития, совершенствование поршневых насосов.   Типы приводов 

поршневых и центробежных насосов, применяемых на промышленных предприятиях. Выбор 

приводов в зависимости от типа насоса, среды, в которой он работает, рода перекачиваемой 

жидкости. 

Электрический привод насоса. Типы электродвигателей, их техническая характеристика, 

принцип работы. Пусковые устройства. Защита и заземление электродвигателя. Правила пуска 

электродвигателя различной мощности. 

Привод насоса от двигателя внутреннего сгорания, применяемых для привода насоса. 

Привод насосов от паровых двигателей. Принцип действия паровой машины, парорас-

пределение в паровой машине. Конденсация пара. Машины с конденсацией и без неё. Достоин-

ства и недостатки парового привода для насосов. 

Привод агрегатов от паровой и газовой турбин. Принцип действия турбины. Реактивные 

турбины. Регулирование турбин. Смазка паровых и газовых турбин. Основные детали турбин. 

Неисправности в работе турбин и меры их предупреждения. 

Промежуточные звенья приводов: соединительные муфты, муфты сцепления, передачи, 

редукторы. Кулачковые и фрикционные муфты сцепления. 

Назначение вспомогательного оборудования, его взаимодействие с основным 

оборудованием. 

Устройство и назначение различных типов холодильников, теплообменников, буферных 

емкостей, гидрозатворов, влагомаслоотделителей. 

Системы смазки. Схема охлаждения подшипников, корпусов горячих насосов, сальнико-

вых устройств. Виды масляных насосов и фильтров. Основные требования к качеству смазочных 

масел. Подбор сорта масла в зависимости от быстроходности машин и нагрузки на подшипники. 

Масла, применяемые для смазывания насосов: вредные примеси.  

Системы смазки. Схема охлаждения подшипников, корпусов горячих насосов, 

сальниковых  устройств. Виды масляных насосов и фильтров. Основные требования к качеству.   

Подбор сорта масла в зависимости от быстроходности машин и нагрузки на подшипники. 

Масла, применяемые для смазывания насосов; вредные примеси. 

Водоснабжение. Градирни и бассейны для охлаждения воды, их устройство и принцип 

действия. Виды фильтров для очистки воды. 

Принципиальная схема пароснабжения насосной установки с паровым приводом. 
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Общая схема электроснабжения предприятия. Электрические подстанции, их устройство 

и назначение. Потребители электрической энергии. 

Подъёмно-транспортные устройства насосных установок. 

Общие положения по эксплуатации насосов. Изучение заводской инструкции по 

эксплуатации насосов и насосных установок. 

Порядок подготовки центробежного насоса к пуску. Пуск центробежного насоса. 

Обслуживание работающего насоса; контроль за работой насоса по приборам. 

Проверка подшипников и сальников во время работы центробежного насоса. Контроль за 

работой устройств, воспринимающих осевое давление. 

Остановка центробежного насоса. Регулирование центробежного насоса. Основные 

неполадки в работе центробежных насосов, их причины и способы устранения. 

Подготовка к пуску приводного поршневого насоса с приводом от электродвигателя. 

Осмотр насоса, электродвигателя, редукторов; проверка положения запорной и регулирующей 

арматуры, наличия подсоединения и исправности контрольно-измерительных приборов. 

Проверка исправности системы смазки и поступления масла на подшипники. Проворачивание 

насоса перед пуском. Пуск поршневого насоса с приводом от электродвигателя. 

Обслуживание работающего насоса. Контроль за работой подшипников и сальников 

насоса. Контроль и запись показаний измерительных приборов, манометров, расходомеров, 

термометров и др. Контроль за работой смазочных устройств и поступлением воды на сальники. 

Ведение сменного журнала. Остановка приводного поршневого насоса. 

Подготовка к пуску и пуск прямодействующего парового насоса. Смазывание насоса в 

период его работы. Регулирование числа ходов насоса. Слив скопившейся жидкости из парового 

цилиндра насоса до пуска и во время работы. Остановка прямодействующего парового насоса. 

Подготовка к пуску дозирующих насосов. Регулирование подачи дозирующих насосов. 

Обслуживание дозирующих насосов. 

Подготовка к пуску, пуск, остановка и правила эксплуатации ротационных насосов. 

 

Тема 9. Эксплуатация и ремонт насосов. 

 

Назначение ремонтов и технических осмотров. 

Классификация ремонтов: технический осмотр (ревизия), планово-предупредительные 

ремонты (текущий, средний, капитальный). Их характеристики и сроки проведения. Пути и спо-

собы увеличения межремонтного периода работы оборудования. Состав работ, производимых во 

время технического осмотра и планово-предупредительных ремонтов (ППР). Организация 

ремонтных работ. 

Порядок подготовки насоса к производству ремонтных работ. 

Оформление допуска на производство ремонтных работ в цехи и передача насосов 

администрацией цеха на ремонт в ремонтно-механический цех или цеховую мастерскую. 

Способы обнаружения неисправностей и дефектов в машинах и аппаратах. 

Последовательность, способы разборки насосов. Способы промывки деталей. Разборка и 

клеймение деталей. Механизация трудоемких ручных работ. 

Организация труда и рабочего места. Прием насосов из ремонта. Обкатка, испытание под 

нагрузкой и проверка на прочность. Мероприятия, обеспечивающие безаварийную работу 

оборудования. Соблюдение правил технической эксплуатации, своевременное устранение 

мелких дефектов и неисправностей. 

Основные сведения об износе машинного оборудования. Соблюдение правил технической 

эксплуатации. Долговечность и бесперебойность работы оборудования. Естественные 

(нормальные) и аварийные износы. Причины аварийных износов. 

Поломка от усталости металла. Механический износ, нарушение геометрических форм, 

размеров и качества поверхностей трущихся деталей. Тепловой износ, коррозийный износ. 

Определение степени износа. 
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Сухое и жидкостное трение, промежуточные стадии. Схема расположения вала в под-

шипнике в состоянии покоя и в работе. 

Защита рабочих поверхностей от проникновения пыли, вредных жидкостей и газа. 

Повышение твёрдости и износоустойчивости поверхности деталей. 

Осмотр и ремонт вспомогательного оборудования. 

Особенности подготовки к ремонту во взрывоопасном месте. Ремонт отдельных узлов и 

деталей емкостного оборудования. Особенности ремонта аппаратов с защитным покрытием. 

 Правила сборки аппаратов и их опрессовка, порядок сдачи в эксплуатацию. 

 

Тема 10. Контрольно-измерительные приборы и автоматика 

 
Общие сведения о метрологии. Правила обозначения и наименования единиц СИ. 

Основные единицы СИ. 

Классификация приборов по принципу действия,  характеру показаний, условиям работы. 

Погрешности приборов (КИП). 

Степень автоматизации объектов магистрального нефте и нефтепродуктопровода. 

Средства автоматизации основного технологического процесса. Краткая техническая 

характеристика аппаратуры контроля, управления, регулирования, защиты насосной станции.  

Приборы для измерения давления и разряжения. 

Единицы измерения давления. Классификация приборов для измерения давления и 

разряжения: по принципу действия, конструкции, назначению, роду измеряемой величины и т.д. 

Типы манометров и их устройство.  

Приборы для измерения температур. Места их установки. 

Приборы для измерения расхода и количества жидкости. Трубка Вентури. 

Устройство и принцип действия турбинных счетчиков, их конструкция. Средства 

проверки счетчиков. 

Назначение, устройство и принцип действия газоанализаторов. 

Приборы для измерения уровня жидкости. Сигнализаторы аварийного уровня. 

Приборы для измерения электрических величин. 

Контроль за исправным состоянием КИП. Правила ухода за приборами. 

 

Тема 11. Охрана труда и промышленная безопасность 

 

Федеральный закон «О промышленной безопасности». 

Федеральный надзор в области промышленной безопасности. Задачи и функции 

Федерального горного и промышленного надзора России (Госгортехнадзора России). 

Регистрация опасных производственных объектов. 

Категории опасных производственных объектов. 

Критерии отнесения объектов к категории опасных производственных объектов. Методи-

ческие рекомендации по идентификации опасных производственных объектов, 

Обязанности организаций по обеспечению промышленной безопасности и охраны труда 

на предприятии. Обязанности работников опасного производственного объекта. Ответствен-

ность организаций за нарушение требований промышленной безопасности и охраны труда. 

Правила организации и осуществления производственного контроля, за соблюдением требований 

промышленной безопасности на опасном производственном объекте. 

Классификация аварий. Порядок расследования аварий. Техническое расследование и 

учёт аварий, не повлёкших за собой несчастных случаев. 

Производственный травматизм. Порядок расследования несчастных случаев на производ-

стве. Порядок и виды возмещения работодателям вреда, причинённого работникам увечья, 

профессиональным заболеваниям или иным повреждением здоровья. 
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Действия руководителей и специалистов организаций при авариях и при возникновении 

несчастных случаев. Требования промышленной безопасности по готовности к действиям по 

локализации и ликвидации последствий аварий на опасном производственном объекте. 

Виды страхования. Правовое регулирование страхования, связанного с производственной 

деятельностью. 

Задачи производственной санитарии. Основные понятия о гигиене труда, об утомляемо-

сти. Режим рабочего дня. Значение правильного освещения помещений и рабочих мест. Влияние 

метеорологических условий на организм человека. Средства индивидуальной защиты органов 

дыхания, зрения, слуха. Средства защиты головы и рук. Порядок выдачи, использования и 

хранения спецодежды, спец обуви и предохранительных приспособлений. 

Вредное воздействие шума и вибрации на организм человека, борьба с шумом и вибраци-

ей. 

Санитарно-бытовые помещения на территории промышленного объекта. Личная гигиена 

рабочего. 

Медицинское обслуживание на предприятии. 

Понятие о производственном травматизме и профессиональных заболеваниях. Предупре-

ждение ушибов, травм. 

Оказание первой помощи при переломах, вывихах, засорении глаз, ожогах, отравлениях, 

обморожениях. Наложение жгутов и повязок, остановка кровотечения. Оказание первой помощи 

при поражении электрическим током. Освобождение пострадавшего от токоведущих частей, 

искусственное дыхание, массаж сердца. 

Аптечка первой помощи, индивидуальный пакет, правила пользования ими. Правила и 

приемы транспортировки пострадавших. 

Понятие о процессе горения и его видах. Пожароопасные свойства веществ.  

Понятие о классификации производств по взрывной, взрывопожарной и пожарной 

опасности. 

Общие правила противопожарной безопасности на предприятиях нефтяной, химической, 

нефтехимической и нефтеперерабатывающей промышленности. 

Причины возникновения пожаров. Типовая инструкция по организации безопасного 

проведения огневых работ на взрывоопасных, взрыво- и пожароопасных объектах. 

Предупреждение образования газо-воздушных взрывоопасных смесей. 

Основные причины возникновения пожаров при эксплуатации оборудования химических, 

нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств, при замере нефтепродуктов  

в резервуарах, цистернах и нефтесудах и т. п. Пожарная безопасность при работе  

с легковоспламеняющимися жидкостями. 

Выбор средств пожаротушения. тушение пожаров водой. Тушение пожаров пенами, 

инертными газами, паром, углеводородными и порошковыми составами. Первичные средства 

пожаротушения. 

Стационарные и передвижные установки пожаротушения. 

Средства пожарной связи и сигнализации. 

Организация пожарной охраны на предприятиях нефтяной, нефтехимической и 

нефтеперерабатывающей промышленности. Пропаганда пожарной безопасности. 

Обеспеченность пожаро-техническим оборудованием и инвентарем. 

Ликвидация пожаров и аварий. Порядок современных действий технического персонала 

предприятия и пожарной охраны при ликвидации пожаров и аварий. 

 

Тема 12. Охрана окружающей среды 

 

Общие сведения об охране природы. Природа как среда жизни и источник естественных ресурсов 

для существования человечества. Влияние хозяйственной деятельности человека на природу. 

Организация системы охраны труда в нашей стране. Органы государственного надзора. 

Ведомственный контроль. Всероссийское общество охраны природы. 
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Охрана недр нефтяных и газовых месторождений. Меры по охране недр при проводке 

скважин. Порядок выделения земель. 

Увеличение нефтеотдачи пластов как одна из важных задач по рациональному использо-

ванию ресурсов недр. 

Потери нефти и газа в процессе добычи, хранения и транспортировки. Меры по умень-

шению этих потерь. 

Предотвращение загрязнения подземных вод. 

Охрана почвы, растительного и животного мира. Воздействие нефти и нефтепродуктов на 

почву, растительный и животный мир. Токсичность газов, загрязнение и влияние их на фо-

тосинтез. Газочувствительность и газоустойчивость растений. 

Влияние развития нефтяной промышленности на окружающую среду. Меры по защите 

окружающей среды при освоении новых нефтяных районов. 

Правила и нормы отвода земель под объекты нефтяной промышленности. Пути сокра-

щения занятых площадей. Сохранение гумусного слоя при производстве земляных работ. 

Предупреждение заболачивания почвы, засоления и загрязнения ее нефтью и нефтепро-

дуктами. 

Охрана водоемов. Водные ресурсы. Основные источники загрязнения вод. Плановое 

использование водных ресурсов. 

Сточные воды производственных объектов нефтяной промышленности. Вредные примеси 

сточных вод. Влияние нефти, нефтепродуктов, газа и примесей в них на жизнедеятельность 

микрофлоры, рыб и микроорганизмов. 

Методы охраны водоемов от загрязнения. Мероприятия по предупреждению загрязнения 

вод объектами нефтяной промышленности (использование рельефа местности, обвалование, 

очистка поверхности водоемов и др.). 

Охрана воздушного бассейна. Основные источники загрязнения атмосферы. Изменения в 

составе атмосферы воздуха, вызванные деятельностью человека. 

Источники и виды загрязнения атмосферы отдельными предприятиями нефтяной 

промышленности. 

Методы предупреждения загрязнения атмосферного воздуха. 

 

Тема 13. Экономика отрасли и предприятия 

 

Что такое “экономика”, “экономическая деятельность”, “экономическое благо”.  

Характеристика основных признаков экономики: потребление жизненных благ; 

производство и воспроизводство жизненных благ; обмен товаров; денежное обращение; 

эффективное использование ресурсов; экономический рост. 

Себестоимость продукции – важный экономический показатель работы предприятий 

(объединений). Роль трудовых коллективов в выявлении и экономном использовании резервов, 

сокращении непроизводительных расходов.  

Классификация затрат на производство по экономическим элементам и калькуляционным 

статьям расходов. Структура себестоимости промышленной продукции по статьям расходов. 

Зависимость структуры себестоимости от особенностей производства. 

Понятие и значение цены. Виды цен на промышленную продукцию: оптовые и розничные, 

договорные.  

Прибыль (доход) предприятий (объединений) – обобщающий показатель финансово-

хозяйственной деятельности. Показатели рентабельности.                             

Заработная плата и основные принципы её организации. Организация заработной платы 

на предприятиях. Формы и системы заработной платы.  

Понятие бизнес-плана, сфера его применения и условия разработки. Бизнес – план 

предприятия, основные задачи, которые предприятие решает с помощью бизнес – плана.  

Программа практического обучения 

 



40 

 

Тема 1.  Вводное занятие 

 

Учебно-производственные задачи и структура предмета. Значение топливо - энергетической отрасли 

в развитии экономики России. Ознакомление обучающихся с профессией машиниста технологических на-

сосов. Виды работ, выполняемых в мастерских и цехах по обслуживанию и ремонту оборудования. 

Ознакомление обучающихся с учебной мастерской, оборудованием в мастерской, набором рабочего 

и измерительного инструмента, правилами обращения с инструментом. 

Ознакомление с режимом работы, организацией труда, правилами внутреннего распорядка, 

порядком получения и сдачи инструмента и приспособлений и безопасностью труда. 

Содержание труда, этапы профессионального роста и трудового становления рабочего. Роль 

производственного обучения в формировании навыков эффективного и качественного труда. 

Значение соблюдения трудовой и технологической дисциплины в обеспечении качества работ. 

Организация контроля качества работ, выполняемых учащимися. Формы морального и материального 

поощрения. 

Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой производственного обучения по 

данной профессии. 

Расстановка учащихся по рабочим местам. 

 

Тема 2. Инструктаж по охране труда, промышленной безопасности, 

производственной санитарии. 

 

Инструктаж по безопасности труда и противопожарной безопасности при производстве работ. 

Типовая инструкция по безопасности труда. Правила безопасности при слесарных работах. 

         Правила безопасности и противопожарные мероприятия на объектах магистрального нефте- и 

нефтепродуктопровода. 

Ограждение движущихся частей машин и механизмов. 

Правила безопасности при ведении погрузочно-разгрузочных работ и перемещении тяжестей. 

Общие правила пользования грузоподъемными механизмами. 

Причины травматизма и меры по его предупреждению. Предельно допустимые концентрации паров 

нефти, газа и других веществ в рабочей зоне. Методы  и приборы контроля газовоздушной среды на насосных 

станциях. Правила безопасности при работе с сернистыми нефтями и нефтепродуктами. 

Нормы загазованности производственных помещений. Промышленная безопасность при работе в 

загазованных местах. 

Нефть и нефтепродукты как взрывоопасные вещества. Меры предосторожности при пользовании 

пожароопасными жидкостями и газами. 

Пожарная безопасность при работе с легковоспламеняющимися жидкостями. 

Причины взрывов и пожаров на объектах магистрального нефте- и нефтепродуктопровода. 

Основные правила ведения газоопасных работ. Приемы тушения пожаров. 

Общие правила устройства сосудов и аппаратов, работающих под давлением и правила их 

обслуживания. 

Правила безопасности при эксплуатации контрольно-измерительных приборов. 

Электробезопасность. Меры защиты от поражения электрическим током. Индивидуальные средства 

защиты: противогазы, респираторы, защитные очки, спецодежда, обувь, рукавицы. 

Правила, инструктаж и мероприятия по предупреждению и ликвидации аварий  

и пожаров. 

Оказание первой помощи при ушибах, вывихах, переломах, ранениях, отравлениях, ожогах и 

поражении электрическим током. 

Обучение приемам искусственного дыхания и непрямого массажа сердца на тренажере-реаниматоре. 

 

Тема 3. Обучение слесарно-сборочным работам 
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Ознакомление со слесарным инструментом и видами работ. Инструктаж по технике безопасности 

при выполнении слесарных работ. 

Разметка плоских поверхностей. Кернение. 

Рубка металла. Рубка листовой стали. 

Правка и гибка металла. 

Резка металлов и труб 

 

  Тема 4. Обучение обслуживанию и ремонту насосов 
 

Проведение инструктажа по эксплуатации центробежных насосов с подачей до 500 куб.м/ч и от 500 

до 1000 куб.м/ч с приводом от электродвигателя. 

Выполнение работ по обслуживанию центробежных насосов: подготовка к пуску, проверка систем 

смазки, охлаждения и вентиляции. Проверка исправности ограждений и разделительной стенки в месте 

прохода вала. Проверка наличия смазки в подшипниках насосного агрегата. 

Пуск центробежного насоса в работу и его обкатка. Наблюдение за той насоса на слух и по приборам. 

Наблюдение за работой насоса, электродвигателя и вспомогательных систем по контрольно-измерительным 

приборам. Наблюдение по манометрам за давлением на насосе и в трубопроводе. 

Овладение навыками по обслуживанию центробежного насосного агрегата: регулярный осмотр 

агрегата и вспомогательных систем, смазка трущихся деталей согласно рекомендации завода-изготовителя, 

проверка и регулировка центровки ротора насоса, контроль температуры подшипников и перекачиваемой 

жидкости. 

Основные неисправности в работе насосного агрегата, их обнаружение и устранение. Способы 

устранения неполадок в работе оборудования, порядок и правила ликвидации аварий. 

Ознакомление с техническими условиями и технологией текущего и очередного ремонта 

центробежных насосов. Ознакомление с материалами, инструментами, приборами и приспособлениями, 

применяемыми при ремонте насосов. 

Обучение приемам экономного расходования материалов, тепловой и электрической энергии, 

инструмента при производстве ремонтных работ. 

Ознакомление с порядком и последовательностью осмотра и разборки центробежного насоса и его 

составных частей. Разборка насоса и дефектация деталей Ремонт отдельных углов насоса: подшипников, 

корпуса, вала, рабочего колеса и т.д. Замена быстроизнашивающихся деталей. 

Выполнение работ по обслуживанию поршневых насосов: подготовка к пуску, проверка систем 

смазки, подпорной линии. Проверка исправности ограждений. Проверка наличия смазки в насосном 

агрегате. 

Особенности обслуживания поршневых насосов одинарного или простого действия, насосов 

двойного и тройного действия. 

Инструмент и приспособления для замены быстроизнашиваемых деталей (ВИД) и узлов поршневого 

насоса: цилиндров, клапанов, поршней, сальников, кривошипно-шатунного механизма, гидрокоробок, 

диафрагм предохранительных устройств. 

Обслуживание дизельного привода поршневого насоса. 

Обучение работам по сборке центробежного и поршневого насоса. Центровка ротора насоса, 

подтяжка крепежных болтов. Пробный пуск и обкатка насосов. Сдача насосов после ремонта в 

эксплуатацию. 

 

Тема 5. Обучение обслуживанию и ремонту трубопроводов и трубопроводной 

арматуры 

 

Содержание программы изложено в теме  "Обучение обслуживанию и ремонту трубопроводов и 

трубопроводной арматуры" Учебного плана Производственного обучения для переподготовки машинистов 

технологических насосов 4-го разряда. 

При необходимости содержание тем может корректироваться с учетом опыта работы обучающихся 

по данной специальности и количества часов по программе. 
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Тема 6. Обучение обслуживанию и ремонту электрооборудования 

 

Проведение инструктажа по обслуживанию синхронных и асинхронных электродвигателей 

мощностью до 500 кВт, от 500 до 3000 кВт и от 3000 до 6000 кВт, применяемых в качестве привода 

центробежного насоса. 

Выполнение работ по текущему обслуживанию электродвигателей: наличие смазки подшипников, 

зазор между ротором и статором двигателя, состояние муфтового соединения насоса с электродвигателем, 

исправность заземления и т.п. 

Чистка электродвигателя и возбудителя от пыли и грязи, затяжка болтовых соединений, чистка 

поверхности контактных колец и замер их радиального биения, переключение полярности на кольцах. 

Обучение правилам пуска синхронного и асинхронного электродвигателя и его пуску - 

электродвигателей серии СГДП, асинхронные типа 2АРМП1, 2АЗМП1 и ВАОВ во взрывозащищенном 

исполнении. Наблюдение по амперметру за нагрузкой электродвигателя. Надзор за режимом работы 

электродвигателя. Нормальная и аварийная остановка электродвигателей. 

Обучение работам по проверке вибрации электродвигателя, восстановлению изоляции концов 

кабеля (провода), подтяжке контактных соединений, по замеру сопротивления изоляции обмоток 

электродвигателя. Замена проходных изоляторов во вводном устройстве электродвигателя, замена 

перегоревших предохранителей. 

Обучение навыкам по определению характерных неисправностей в электродвигателях и их 

устранение. 

Ознакомление с техническими условиями и технологией текущего ремонта синхронных и 

асинхронных электродвигателей. Ознакомление с материалами, применяемыми при ремонте и возможными 

их заменителями. Ознакомление с инструментами и приспособлениями, применяемыми при ремонте 

электродвигателей. 

Обучение приемам экономного расходования материалов, топлива, энергии, инструмента и 

приспособлений при производстве ремонтных работ. 

Ознакомление с порядком и последовательностью осмотра и разборки синхронного и асинхронного 

электродвигателя. Разборка электродвигателя с проверкой деталей на соответствие их состояния условиям 

ремонтной документации и инструкции завода-изготовителя. Дефектовка узлов и деталей, выявление узлов, 

подлежащих замене. 

Промывка подшипников, проверка состояния лабиринтных уплотнений, измерение зазора между 

вкладышем и крышкой подшипника. Проверка состояния изоляции обмоток ротора и статора. 

Выемка ротора, его продувка сжатым воздухом, протирка бандажей ротора, проверка крепления 

центрирующих стопорных и контактных колец, балансировочных грузов. 

Обучение работам по сборке электродвигателей. Пробный пуск и обкатка электродвигателя. 

Ознакомление со схемой электроснабжения обслуживаемого объекта. 

Ознакомление с работами по обслуживанию трансформаторных подстанций. Обучение работам по 

включению и отключению маслинных и вакуумных выключателей и разъединителей. Наблюдение за 

операциями в распределительных устройствах электроподстанций. 

 

Тема 7. Обучение ремонту насосных установок и электрооборудования 

 

Виды технического обслуживания и ремонта оборудования насосных станций. Организация 

ремонтных работ на центральной базе производственного обслуживания (ЦБПО) и на базе 

производственного обслуживания (БПО). 

Ознакомление с техническими условиями и технологией ремонта насосных установок. 

Ознакомление с материалами, инструментами, приборами и приспособлениями, применяемыми при 

ремонте насосов. 

Обучение приемам экономного расходования материалов, электрической и тепловой энергии, 

инструмента при производстве ремонтных работ. 
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Ремонт насосов: с вращающимися рабочими органами (центробежные, вихревые) и с возвратно-

поступательным движением рабочих органов (поршневые). 

Неисправности насосов 1 -и группы: отсутствие подачи жидкости, уменьшение подачи насоса в 

процессе работы, уменьшение напора в процессе работы, перегрузка электродвигателя, вибрация и шум, 

нагрев корпуса и подшипников насоса. Причины неисправностей насосов 1-й группы: отсутствие 

перекачивающей жидкости во всасывающем коллекторе и насосе, засорение фильтра на всасывающем 

трубопроводе, подсос воздуха через неплотности на всасывающей трубе и в сальнике, не полностью 

открытая арматура, загрязнение, замерзание жидкости в трубопроводах, слишком высокая установка насоса, 

осевой сдвиг рабочих колес, падение напряжения в электросети, высокая температура перекачиваемой 

жидкости, падение давления в напорном патрубке, недостаточное число оборотов и значительный износ 

рабочих колес и уплотняющих колец, раскручивание гаек фундаментных болтов, плохое взаимное 

центрирование валов насоса и электродвигателя, неисправности в полумуфтах, в системе смазки, чрезмерная 

затяжка сальника или вкладышей подшипников, перекос нажимаемой втулки сальника или слишком 

плотная его разбивка, износ вкладышей подшипников, слишком большой разбег вала насоса, загрязнение 

внутренних полостей насоса, продолжительная работа при закрытой задвижке, неисправности в системе 

охлаждения. 

Неисправности поршневых насосов: ослабление затяжки гаек на шатунных болтах, увеличение 

масляного зазора, стук в коренных и головных подшипниках, стук в клапанной коробке, скрежет и стук в 

цилиндре, перегрев сальника, штока или плунжера, чрезмерный нагрев подшипников, неисправности в 

работе деталей цилиндрового блока насоса. 

Причины неисправностей насосов 2-й группы: плохая регулировка или износ подшипников, очень 

сильная затяжка или поломка возвратной пружины, поломка поршневых колец, перекос нажимной втулки 

сальника или сальниковой коробки, сильная затяжка сальниковой набивки, забивка трубопровода, 

недостаток масла, увеличенные масляные зазоры, забивка маслопроводов, попадание в масло твердых 

частиц и воды, плохая регулировка всасывающих клапанов. 

Особенности ремонта центробежных насосов, сальников, муфт, валов, подшипников скольжения и 

качения; статическая и динамическая балансировка вращающихся деталей. Операции по ликвидации 

вибрации насосного агрегата: дополнительная затяжка анкерных болтов и установка контргаек, пере 

центровка электродвигателя и насоса, ремонт и замена прогнутых валов, изношенных сальников, 

подшипников и т.п., проверка состояния запорной арматуры на всасывающем трубопроводе. Операция по 

регулировке разбега вала; регулировка установочных гаек, установка толстых уплотнительных прокладок. 

Операция по устранению трения рабочего колеса об уплотнительное кольцо в насосах с горизонтальным 

разъемом корпуса; пришабривание кольца, установка регулирующих прокладок. Очистка и промывка 

деталей насоса. 

Порядок разборки поршневого насоса: демонтаж болтов и съем крышек Цилиндров, отсоединение 

штоков от крейцкопфов и ползунов, извлечение из цилиндра поршня со штоками, разборка маслосистемы. 

Особенности ремонта поршневых насосов. Последовательность операций при ремонте 

всасывающих и нагнетательных клапанов; регулировка работы и устранение царапин на седлах и тарелках 

клапанов, притирка клапанов, проверка клапанов на плотность. 

Последовательность операций по ликвидации мелких неисправностей цилиндров: шабрение и 

шлифовка рисок, царапин, задиров на зеркальной поверхности цилиндров, замена втулок цилиндра 

новыми, заваривание трещин < последующей обточкой и шлифовкой внутренней поверхности 

цилиндра, за- мена цилиндра. Порядок вытачивания поршневых колец из чугунных цилиндрических 

отливок, установки новых колец и поршней. Последовательность  операций при ремонте поршня: шабрение 

и притирка задиров и неглубоких трещин, расточка отверстия поршневого пальца. 

Способы ремонта подшипников скольжения, зубчатых передач. Способы ремонта шатунов и 

шатунных подшипников. 

Особенности ремонта шестеренчатых насосов. 

Последовательность операций при ремонте шестеренчатых насосов: регулировка размеров зазоров 

внутри корпуса насоса, наварка сношенной части зуба стальной или бронзовой шестерни, замена 

изношенных шестерен и втулок шестерни, запрессовка новых втулок в крышке насоса, ремонт перепускного 

шарнирного клапана (замена изношенной пружины новой, притирка шарика по седлу). 
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Правила сборки и монтажа насосов. Технические условия на испытание, регулировку и монтаж 

насосов, сдача насосов в эксплуатацию. 

Ознакомление с материалами, инструментами, приборами и приспособлениями, применяемыми при 

ремонте электрооборудования. 

Осуществление повседневного контроля за выполнением правил, регламентированных правилами 

промышленной безопасности и инструкцией завода-изготовителя: наличие и исправность крепления 

электродвигателя и возбудителя, исправность заземления, наличие смазки в трущихся парах, контроль 

температуры отдельных узлов электродвигателя, отсутствие искрения щеток и т.д. 

Выполнение работ, не требующих длительной остановки электродвигателя: чистка электродвигателя 

и возбудителя от пыли и загрязнений, затяжка болтовых соединений, проверка надежности соединения 

электродвигателя с насосом, чистка поверхности контактных колец, замер биения ротора, восстановление 

изоляции концов кабеля (провода). Замер соединения изоляции электродвигателя. 

Обучение обслуживанию электродвигателей насосов мощностью свыше 3000 кВт: осмотр перед 

включением в сеть, включение электродвигателя, регулирование режима его работы, поддержание 

установленного режима смазки и охлаждения. 

Участие в составлении технологической карты на ремонт электрических машин, трансформаторов, 

электрооборудования распределительных устройств. 

Выполнение работ по текущему обслуживанию электродвигателя и возбудителя: разборка и 

дефектация узлов и деталей, проверка на соответствие их состояния - условиям ремонтной документации и 

инструкции завода-изготовителя; промывка подшипников, проверка состояния выводных обмоток, ла-

биринтных уплотнений, замер зазора между вкладышем и крышкой подшипника, шлифовка колец, ремонт 

воздухоохладителей и т.п.  

Выемка ротора электродвигателя, продувка его сжатым воздухом, протирка бандажей. Проверка 

крепления стопорных и контактных колец и балансировочных грузов. Осмотр и ремонт шейки вала ротора 

полумуфты по окружности и на торце.                    

Проверка состояния вентилятора и лобовых частей обмоток статора. Пропитка лобовых частей 

статора и обмотки изоляционным лаком. Устранение дефектов бандажей, замена смазки в подшипниках. 

Сборка электродвигателя после ремонта. Регулировка зазора между ротором и статором. Проверка 

электродвигателя в работе на холостом ходу, замер вибрации машины, параметров возбуждения и 

сопротивления изоляции. Пуск и обкатка электродвигателя после ремонта. 

Особенности ремонта взрывозащищенного электрооборудования различного исполнения: 

взрывонепроницаемого, маслонаполненного, искробезопасного и продуваемого под избыточным 

давлением. 

Материалы и технология, применяемые при ремонте взрывозащищенного электрооборудования. 

Испытание взрывозащищенного электрооборудования после ремонта. 

Обслуживание трансформаторных подстанций. Обслуживание и ремонт силовых трансформаторов. 

Отбор пробы трансформаторного масла, заливка масла в расширитель, долив масла в маслонаполненные 

аппараты. 

Обслуживание и ремонт оборудования распределительных устройств: шин, рубильников, 

разъединителей, выключателей нагрузки и масляных выключателей, силовых автоматов и т.п. 

Обслуживание осветительных устройств. 

Обслуживание и ремонт устройств релейной защиты распределительных щитов, пусковых и 

блокировочных устройств. 

 

Тема 8. Обучение обслуживанию контрольно-измерительных приборов и 

автоматики 

 

Содержание программы изложено в Теме  "Обучение обслуживанию контрольно-измерительных 

приборов и автоматики" Учебного плана производственного обучения для переподготовки машинистов 

технологических насосов 4-го разряда. 

При необходимости содержание тем может корректироваться с учетом опыта работы обучающихся 

по данной специальности и количества часов по Программе.  
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Тема 9. Ведение нормативно-технической документации 
 

 Ознакомление с нормативно-технической документацией, находящейся на обслуживаемом участке. 

Ознакомление со схемой технологической обвязки насосной станции и коммуникациями, 

проходящими по ее территории. 

Ознакомление с техническими условиями по эксплуатации насосных агрегатов, запорной арматуры, 

средствами автоматизации и контрольно-измерительных приборами: с формулярами и паспортами на 

эксплуатируемое оборудование. 

Порядок заполнения паспортов, журналов и формуляров. 

Заполнение бланков протоколов испытаний. 

Ведение журнала учета работы насосной станции, расхода горюче-смазочных материалов и 

запасных частей.      Хранение нормативно-технической документации.     

   

Тема 10. Самостоятельное выполнение работ машиниста технологических насосов 4 

разряда 

 

Самостоятельное выполнение работ машиниста технологических насосов 4-го разряда на рабочем 

месте в соответствии с квалификационной характеристикой с соблюдением рабочей инструкции и правил 

промышленной безопасности. 

Закрепление и совершенствование производственных навыков по обслуживанию оборудования 

насосной станции. 

Освоение передовых методов работ и организации рабочего места. 

Выполнение работ на основе технической документации по нормам квалифицированных рабочих 

соответствующего разряда. 

Самостоятельная разработка и осуществление мероприятий по наиболее эффективному 

использованию рабочего времени, предупреждению брака, по экономному расходованию электроэнергии, 

топлива, материалов и инструмента 

Овладение навыками по руководству машинистами в смене. 

 

 КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ (ПРОБНЫЕ) РАБОТЫ  
 

Квалификационные (пробные) работы составлены с учетом квалификационной характеристики для 

машинистов технологических насосов 4-го разряда. 

Все квалификационные работы проводятся бригадным методом в составе бригады из 3-х человек под 

личным контролем и при постоянном присутствии мастера (инструктора) производственного обучения 

одного из членов квалификационной комиссии. Оценку уровня практической подготовки рабочего на 

участках, где не могут быть выполнены пробные работы, дает мастер участка (цеха). 
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   КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ (ПРОБНЫЕ) РАБОТЫ 
 

1. Проверка крепления центробежного и поршневого агрегата на фундаменте.  

2. Разборка, проведение ремонта центробежного насоса. 

3. Ревизия подшипников, промывка картеров подшипников, смена масла, промывка 

масляных трубопроводов.  

4. Промывка и продувка системы трубопроводов, подводящих уплотняющую жидкость 

(при жидкостном уплотнении сальников). 

5. Проверка состояния корпуса насоса путем его осмотра и простукивания 

6. Проверка состояния рабочих колес, зазоров разгрузочного устройства. 

7. Проверка биения ротора с помощью индикатора и его балансировка. 

8. Сборка насоса. 

9. Проверка центровки агрегата, Опробование насоса после ремонта. 

10. Вскрытие цилиндров и клапанов гидрокоробки поршневого насоса. 

11. Проверка уплотнения плунжеров: штоков и подшипников. 

12. Проверка посадки седел клапанов в гнездах клапанной коробки и клапанов на 

герметичность. Притирка клапанов и подтягивание их пружин. 

13. Разборка, проведение ремонта насоса, замена втулок, штоков с поршнями, клапанов, 

элементов предохранительных устройств насоса. 

14. Ремонт маслонасосов, водонасосов, запорной арматуры и трубопроводов 

15. Сборка и обкатка поршневого насоса.  

16. Сдача насоса в эксплуатацию. Запись в документации о произведенном ремонте. 

17. Пуск электродвигателей серии СТДП, асинхронные типа 2АРМП1, 2АЗМП1 и ВАОВ.  

18. Наблюдение по амперметру за нагрузкой электродвигателя. Надзор режимом работы 

электродвигателя. Нормальная и аварийная остановка.     

19. Проверка вибрации электродвигателя.  

20. Замена перегоревших предохранителей электродвигателя.  

21. Определению характерных неисправностей в электродвигателях и их 

устранение.  

 22 Промывка подшипников, проверка состояния лабиринтных уплотнений 

 измерение зазора между вкладышем и крышкой подшипника.  

 23. Ведение журнала учета работы насосной станции, расхода смазочных  материалов и 

запасных частей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


